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�7�K�H���V�L�P�S�O�H���D�Q�V�Z�H�U�� 
�)�L�Y�H���\�H�D�U�V���R�I���W�U�D�S���G�D�W�D���D�Q�G���G�D�P�D�J�H���U�H�S�R�U�W�V���V�K�R�Z���W�K�D�W���P�D�Q�\���2�Q�W�D�U�L�R���F�R�X�Q�W�L�H�V���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�O�\���K�D�Y�H���O�R�Z���&�5�:���U�L�V�N���L�Q���U�R�W�D�W�H�G��� �H�O�G�V�����8�V�L�Q�J���%�W���5�:�� 
�K�\�E�U�L�G�V�����Z�L�W�K���R�U���Z�L�W�K�R�X�W���5�1�$�L�����L�Q���W�K�H�V�H��� �H�O�G�V���L�V���X�Q�Q�H�F�H�V�V�D�U�\���D�Q�G���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���S�U�H�V�V�X�U�H��

�%�X�W���W�K�H�U�H���D�U�H���H�[�F�H�S�W�L�R�Q�V�����,�Q���+�X�U�R�Q�����3�H�U�W�K�����2�[�I�R�U�G���D�Q�G���Q�R�U�W�K�Z�H�V�W���0�L�G�G�O�H�V�H�[�����O�D�U�J�H���D�F�U�H�D�J�H�V���R�I���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���F�R�U�Q���D�O�O�R�Z���U�H�V�L�V�W�D�Q�W���E�H�H�W�O�H�V���W�R���V�S�L�O�O���L�Q�W�R��
�Q�H�D�U�E�\���U�R�W�D�W�H�G��� �H�O�G�V�����7�K�H�V�H���K�L�J�K�H�U���U�L�V�N���F�R�X�Q�W�L�H�V���U�H�T�X�L�U�H���D�Q���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���D�S�S�U�R�D�F�K���W�K�D�W���U�H�G�X�F�H�V���U�H�O�L�D�Q�F�H���R�Q���E�H�O�R�Z���J�U�R�X�Q�G���W�U�D�L�W�V��

�$���O�L�W�W�O�H���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�&�5�:���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���U�H�P�D�L�Q���P�X�F�K���O�R�Z�H�U���L�Q���U�R�W�D�W�H�G��� �H�O�G�V�����H�[�F�H�S�W���W�K�R�V�H���D�G�M�D�F�H�Q�W���W�R���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���F�R�U�Q���D�F�U�H�V���L�Q���K�L�J�K���U�L�V�N���F�R�X�Q�W�L�H�V�����)�L�J�X�U�H�����������$�F�U�R�V�V��
�P�R�U�H���W�K�D�Q�����������W�U�D�S���V�L�W�H�V���L�Q���W�K�H��� �Y�H���\�H�D�U�V���R�I���W�K�H���&�5�:���7�U�D�S���1�H�W�Z�R�U�N��
�M�� �F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���F�R�U�Q��� �H�O�G�V���K�D�G���D���������K���������O�L�N�H�O�L�K�R�R�G���R�I���U�H�D�F�K�L�Q�J���K�L�J�K���&�5�:���O�H�Y�H�O�V
�M�� �R�Q�O�\�����������R�I���U�R�W�D�W�H�G��� �H�O�G�V���H�Y�H�U���U�H�D�F�K�H�G���W�K�U�H�V�K�R�O�G�����D�Q�G���W�K�H�V�H���Z�H�U�H���H�[�F�O�X�V�L�Y�H�O�\���Q�H�[�W���W�R���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���F�R�U�Q���L�Q���W�K�H���K�L�J�K���U�L�V�N���F�R�X�Q�W�L�H�V

�$�G�X�O�W���E�H�H�W�O�H�V���I�H�H�G���R�Q���O�H�D�Y�H�V�����W�D�V�V�H�O�V���D�Q�G���V�L�O�N�V�����H�[�S�R�V�L�Q�J���W�K�H�P���W�R���%�W���D�Q�G���5�1�$�L���W�U�D�L�W�V���D�V���S�O�D�Q�W�V���P�D�W�X�U�H�����:�K�H�Q���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���K�L�J�K�����D�G�X�O�W�V���P�R�Y�H��
�E�H�W�Z�H�H�Q��� �H�O�G�V���V�H�H�N�L�Q�J���I�R�R�G���D�Q�G���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���W�K�H�L�U���H�[�S�R�V�X�U�H�����7�K�L�V���U�H�S�H�D�W�H�G���H�[�S�R�V�X�U�H���D�V���O�D�U�Y�D�H���D�Q�G���D�G�X�O�W�V���D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�V���%�W���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W����
�3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�O�U�H�D�G�\���U�H�V�L�V�W�D�Q�W���W�R���%�W���W�U�D�L�W�V���F�D�Q���P�R�U�H���H�D�V�L�O�\���V�X�U�Y�L�Y�H���5�1�$�L�����S�O�D�F�L�Q�J���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���P�R�G�H���R�I���D�F�W�L�R�Q���D�W���U�L�V�N��

Tracey Baute Entomologist

Do you need below-ground rootworm traits in 
�F�R�U�Q��� �H�O�G�V���W�K�D�W���I�R�O�O�R�Z���D���J�R�R�G���F�U�R�S���U�R�W�D�W�L�R�Q�"
Crop rotation remains the most effective management tool 

for corn rootworm (CRW). However, many growers continue 

�W�R���S�O�D�Q�W���K�\�E�U�L�G�V���Z�L�W�K���E�H�O�R�Z���J�U�R�X�Q�G���W�U�D�L�W�V���L�Q���U�R�W�D�W�H�G��� �H�O�G�V��

where they are not needed, which goes against core  

integrated pest management principles. We took a closer look 

at data from across the province to help address this question.

Figure 1.���5�L�V�N���R�I��� �H�O�G�V���U�H�D�F�K�L�Q�J���&�5�:���W�K�U�H�V�K�R�O�G���E�D�V�H�G���R�Q���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H��� �H�O�G���L�V���U�R�W�D�W�H�G���R�U���L�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���F�R�U�Q���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q����
�%�D�V�H�G���R�Q��� �Y�H���\�H�D�U�V���R�I���&�5�:���7�U�D�S���1�H�W�Z�R�U�N���G�D�W�D���L�Q���2�Q�W�D�U�L�R����

10 90

33 67

3 97

Continuous corn�5�R�W�D�W�L�R�Q��� �H�O�G�V

�3�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�U�D�S���V�L�W�H�V���E�\���&�5�:���F�D�W�H�J�R�U�\���U�R�W�D�W�H�G���Y�V���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���F�R�U�Q��� �H�O�G�V

Very high/extreme
>5 beetles/trap/day

Threshold/slightly above
2-4.9 beetles/trap/day

Below threshold
<2 beetles/trap/day

�0�R�V�W���U�R�W�D�W�H�G��� �H�O�G�V���L�Q���2�Q�W�D�U�L�R���G�R���Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H���E�H�O�R�Z���J�U�R�X�Q�G���W�U�D�L�W�V���D�Q�G�� 
�D�Y�R�L�G�L�Q�J���W�K�H�P���U�H�G�X�F�H�V���X�Q�Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�U�D�L�W���H�[�S�R�V�X�U�H���W�R���P�L�J�U�D�W�L�Q�J���&�5�:���D�G�X�O�W�V��



5

Figure 2.���3�H�U�F�H�Q�W���R�I���W�U�D�S���V�L�W�H�V���E�\���F�R�X�Q�W�\���L�Q���H�D�F�K���&�5�:���U�L�V�N���F�D�W�H�J�R�U�\�����*�U�H�H�Q���E�D�U�V���L�Q�G�L�F�D�W�H��� �H�O�G�V���L�Q���W�K�R�V�H���F�R�X�Q�W�L�H�V���D�U�H���D�W���O�R�Z���U�L�V�N���R�I���&�5�:�����E�D�V�H�G���R�Q��
� �Y�H���\�H�D�U�V���R�I���W�U�D�S���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J����

�7�K�H���I�X�O�O���V�W�R�U�\
�0�R�V�W���2�Q�W�D�U�L�R���F�R�X�Q�W�L�H�V���U�H�P�D�L�Q���D�W���O�R�Z���U�L�V�N���I�R�U���&�5�:�����%�D�V�H�G���R�Q��� �Y�H���\�H�D�U�V���R�I���W�U�D�S���Q�H�W�Z�R�U�N���G�D�W�D�����������F�R�X�Q�W�L�H�V���D�U�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�O�\���Y�H�U�\���O�R�Z���U�L�V�N���D�Q�G���G�R��
�Q�R�W���U�H�T�X�L�U�H���E�H�O�R�Z���J�U�R�X�Q�G���W�U�D�L�W�V�����)�L�J�X�U�H�������K���F�R�X�Q�W�L�H�V���Z�L�W�K���I�X�O�O���J�U�H�H�Q���E�D�U�V�������*�U�R�Z�H�U�V���L�Q���W�K�H�V�H���D�U�H�D�V���F�D�Q���K�H�O�S���V�O�R�Z���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���E�\���F�K�R�R�V�L�Q�J���K�\�E�U�L�G�V��
�Z�L�W�K�R�X�W���E�H�O�R�Z���J�U�R�X�Q�G���W�U�D�L�W�V�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���Z�H�O�O���U�R�W�D�W�H�G��� �H�O�G�V��

�&�5�:���L�V���S�U�L�P�D�U�L�O�\���D���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���F�R�U�Q���S�U�R�E�O�H�P�����H�[�F�H�S�W���L�Q���S�D�U�W�V���R�I���+�X�U�R�Q�����3�H�U�W�K�����2�[�I�R�U�G���D�Q�G���0�L�G�G�O�H�V�H�[�����,�Q���W�K�H�V�H���D�U�H�D�V�����O�D�U�Y�D�H���D�U�H���V�X�U�Y�L�Y�L�Q�J���R�Q���%�W���F�R�U�Q����
�U�H�V�L�V�W�D�Q�W���D�G�X�O�W�V���D�U�H���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���D�Q�G���\�L�H�O�G���O�R�V�V���F�D�Q���R�F�F�X�U���H�Y�H�Q���Z�L�W�K���E�H�O�R�Z���J�U�R�X�Q�G���W�U�D�L�W�V�����5�H�O�\�L�Q�J���V�R�O�H�O�\���R�Q���W�K�H�V�H���W�U�D�L�W�V���K�D�V���D�O�O�R�Z�H�G���K�L�J�K�O�\���U�H�V�L�V�W�D�Q�W��
�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���W�R���W�K�U�L�Y�H���D�Q�G���V�S�U�H�D�G�����7�K�H�V�H���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���D�O�U�H�D�G�\���V�W�U�R�Q�J�O�\���U�H�V�L�V�W�D�Q�W���W�R���%�W���D�Q�G���S�X�W���5�1�$�L���D�W���U�L�V�N���R�I���I�D�L�O�L�Q�J���Z�L�W�K�L�Q���D���I�H�Z���\�H�D�U�V�����5�R�W�D�W�H�G��
� �H�O�G�V���L�Q���W�K�H�V�H���F�R�X�Q�W�L�H�V���D�O�V�R���I�D�F�H���K�L�J�K�H�U��� �U�V�W���\�H�D�U���&�5�:���U�L�V�N��

�&�U�R�S���U�R�W�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���F�K�D�O�O�H�Q�J�L�Q�J���L�Q���O�L�Y�H�V�W�R�F�N���V�\�V�W�H�P�V�����V�R���W�K�H�V�H���F�R�X�Q�W�L�H�V���Q�H�H�G���P�R�U�H���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���&�5�:���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V���W�K�D�W���U�H�G�X�F�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V��
�H�[�S�R�V�X�U�H���W�R���W�U�D�Q�V�J�H�Q�L�F���W�U�D�L�W�V��

Bottom line
�*�U�R�Z�H�U�V���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H���S�U�R�E�O�H�P���F�R�X�Q�W�L�H�V���F�D�Q���K�H�O�S���U�H�G�X�F�H���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���V�S�U�H�D�G���E�\���P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���J�R�R�G���U�R�W�D�W�L�R�Q���D�Q�G���V�H�O�H�F�W�L�Q�J���K�\�E�U�L�G�V���Z�L�W�K�R�X�W���E�H�O�R�Z��
�J�U�R�X�Q�G���&�5�:���W�U�D�L�W�V�����$�F�U�R�V�V���W�K�H���S�U�R�Y�L�Q�F�H�����P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Z�L�W�K���V�W�L�F�N�\���W�U�D�S�V���K�H�O�S�V���L�G�H�Q�W�L�I�\���S�U�R�E�O�H�P��� �H�O�G�V���D�Q�G���J�L�Y�H�V���J�U�R�Z�H�U�V���F�R�Q� �G�H�Q�F�H���W�R���P�R�Y�H���D�Z�D�\��
�I�U�R�P���X�Q�Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�U�D�L�W�V���Z�K�H�Q���W�U�D�S���F�R�X�Q�W�V���D�U�H���O�R�Z��

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Huron - 43 sites
Perth - 44 sites

Durham - 4 sites
Hastings - 2 sites
Waterloo - 2 sites
Oxford - 13 sites

Middlesex - 30 sites
Wellington - 70 sites

Lambton - 15 sites
Bruce - 10 sites

Chatham Kent - 46 sites
Stormont, Dundas & Glengarry - 7 sites

Renfrew - 2 sites
Prescott and Russell - 13 sites

Ottawa - 6 sites
Leeds and Grenville - 3 sites

Lennox and Addington - 3 sites
Northumberland - 2 sites

Simcoe - 1 site
Grey - 4 sites

Hamilton- 1 site
Norfolk - 11 sites

Elgin - 15 sites
Essex - 11 sites
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�-�D�V�R�Q���'�H�Y�H�D�X��Application Technology Specialist

�:�K�\���G�L�G���D�Q���D�H�U�L�D�O���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���O�H�D�Y�H��
�V�W�U�L�S�H�V���L�Q���P�\���F�R�U�Q��� �H�O�G�"
In the last few years, there have been several reports of tar spot “striping” following aerial sprays in Ontario and 

�F�R�U�Q���S�U�R�G�X�F�L�Q�J���8���6�����V�W�D�W�H�V�����&�U�R�S�V���V�H�H�P���Z�H�O�O���S�U�R�W�H�F�W�H�G�����J�U�H�H�Q���D�Q�G���K�H�D�O�W�K�\���G�L�U�H�F�W�O�\���E�H�Q�H�D�W�K���W�K�H���!�L�J�K�W���S�D�W�K�����E�X�W���H�I� �F�D�F�\��

tapers to failure towards the edges of the swath (brown and desiccated).

�7�K�H���V�L�P�S�O�H���D�Q�V�Z�H�U�� 
�&�R�U�Q���U�R�Z�V���D�W���W�K�H���H�[�W�U�H�P�H���H�G�J�H�V���R�I���W�K�H���V�S�U�D�\���V�Z�D�W�K���D�U�H���P�L�V�V�H�G���R�U���U�H�F�H�L�Y�H���D���V�X�E���R�S�W�L�P�D�O���G�R�V�H���R�I���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���Z�K�H�Q���W�K�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���V�Z�D�W�K���Z�L�G�W�K�����(�6�:����
�L�V���R�Y�H�U�H�V�W�L�P�D�W�H�G�����7�K�H���D�H�U�L�D�O���V�S�U�D�\�H�U���P�X�V�W���!�\���D���W�L�J�K�W�H�U���V�S�D�F�L�Q�J�����L���H�������P�R�U�H���S�D�V�V�H�V�����W�R���H�Q�V�X�U�H���F�R�P�S�O�H�W�H���F�R�Y�H�U�D�J�H���R�I���W�K�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���D�U�H�D��

�$���O�L�W�W�O�H���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�$���V�Z�D�W�K�B�V���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���Z�L�G�W�K���S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���O�R�Z�H�V�W���Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\���Z�K�L�O�H���P�L�Q�L�P�L�]�L�Q�J���W�K�H���G�H�J�U�H�H���R�I���R�Y�H�U�����D�Q�G���X�Q�G�H�U���G�R�V�L�Q�J�����:�K�H�Q���L�W���F�R�P�H�V���W�R���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�L�W�\����
�Z�L�G�H�U���V�Z�D�W�K�V���P�H�D�Q���Z�L�G�H�U���U�R�X�W�H���V�S�D�F�L�Q�J�����Z�K�L�F�K���L�V���D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H���E�H�F�D�X�V�H���L�W���P�H�D�Q�V���I�H�Z�H�U���S�D�V�V�H�V���D�Q�G���I�D�V�W�H�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����,�W���L�V���S�O�D�X�V�L�E�O�H���W�K�D�W���L�Q�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H��
�V�Z�D�W�K���Z�L�G�W�K�V���I�U�R�P���D�H�U�L�D�O���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���F�R�P�P�R�Q�����E�X�W���Q�R�W���D�O�Z�D�\�V���G�H�W�H�F�W�H�G���I�R�U���D���Q�X�P�E�H�U���R�I���U�H�D�V�R�Q�V��

�M�� �)�X�Q�J�L�F�L�G�H�V���D�U�H���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���Z�H�D�N���V�\�V�W�H�P�L�F�D�O�O�\���D�Q�G���J�L�Y�H���P�R�G�H�V�W���\�L�H�O�G���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���I�U�R�P���G�L�V�H�D�V�H���V�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q���D�Q�G���C�V�W�D�\���J�U�H�H�Q�D���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�����8�Q�W�L�O���W�D�U����
 spot (Phyllachora maydis),���D���V�X�E���O�H�W�K�D�O���G�R�V�H���R�I���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���G�L�G���Q�R�W���O�H�D�G���W�R���U�D�S�L�G���D�Q�G���D�F�X�W�H���F�U�R�S���I�D�L�O�X�U�H��
�M�� �0�R�V�W���J�U�R�Z�H�U�V���G�R���Q�R�W���L�Q�W�H�Q�W�L�R�Q�D�O�O�\���O�H�D�Y�H���X�Q�V�S�U�D�\�H�G���F�K�H�F�N�V�����R�U���W�K�H���F�K�H�F�N���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���G�R���Q�R�W���F�R�L�Q�F�L�G�H���Z�L�W�K���G�L�V�H�D�V�H���S�U�H�V�H�Q�F�H��
�M�� �3�U�R�G�X�F�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�V���D�U�H���V�X�I� �F�L�H�Q�W�O�\���K�L�J�K���W�R���F�R�Y�H�U���U�H�J�L�R�Q�V���R�I���X�Q�G�H�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��
�M�� �7�D�N�H�Q���W�R�J�H�W�K�H�U�����G�H� �F�L�H�Q�F�L�H�V���D�U�H���R�I�W�H�Q���W�R�R���V�X�E�W�O�H���W�R���G�H�W�H�F�W����

�%�X�W���S�L�O�R�W�V���G�R���Q�R�W���L�Q�W�H�Q�W�L�R�Q�D�O�O�\���L�Q�!�D�W�H���V�Z�D�W�K���Z�L�G�W�K�V�����6�Z�D�W�K�V���D�U�H���H�Y�D�O�X�D�W�H�G���G�X�U�L�Q�J���!�\���L�Q���F�D�O�L�E�U�D�W�L�R�Q���V�H�V�V�L�R�Q�V���X�V�L�Q�J���H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���S�U�R�W�R�F�R�O�V�����'�U�R�Q�H��
�V�Z�D�W�K���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q���X�V�H�V���W�K�H�V�H���S�U�D�F�W�L�F�H�V����

�&�D�O�L�E�U�D�W�L�R�Q�V���W�D�N�H���S�O�D�F�H���R�Q���E�D�U�H���J�U�R�X�Q�G���R�U���V�W�X�E�E�O�H���J�U�D�V�V���X�V�L�Q�J���W�Z�R���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���V�D�P�S�O�H�U�V�����L���H�������F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���V�D�P�S�O�H�U�V���O�L�N�H���V�W�U�L�Q�J���R�U���E�R�Q�G���S�D�S�H�U�����R�U��
�G�L�V�F�U�H�H�W���V�D�P�S�O�H�U�V���O�L�N�H���Z�D�W�H�U���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���S�D�S�H�U�������+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�L�V���S�U�R�W�R�F�R�O���G�R�H�V���Q�R�W���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���D�Q�\���S�K�\�V�L�F�D�O���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H���I�U�R�P���W�K�H���F�U�R�S���F�D�Q�R�S�\���W�K�D�W��
�O�L�N�H�O�\���L�Q�W�H�U�F�H�S�W�V���W�K�H���V�S�U�D�\���E�H�I�R�U�H���W�K�H���V�Z�D�W�K���U�H�D�F�K�H�V���W�K�H���D�Q�W�L�F�L�S�D�W�H�G���Z�L�G�W�K��

Figure 1.���7�D�U���V�S�R�W���C�V�W�U�L�S�L�Q�J�D���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���D���K�H�O�L�F�R�S�W�H�U���D�S�S�O�L�H�G���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���L�Q���D�Q���2�Q�W�D�U�L�R���F�R�U�Q��� �H�O�G��
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�7�K�H���I�X�O�O���V�W�R�U�\
�7�R���W�H�V�W���W�K�L�V���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q�����Z�H���H�Y�D�O�X�D�W�H�G���W�K�H���(�6�:���I�U�R�P���D���'�-�,���7�������R�Q���E�D�U�H���H�D�U�W�K���X�V�L�Q�J���W�K�H���6�S�H�H�G���7�U�D�F�N���D�Q�G���6�Z�D�W�K���*�R�E�E�O�H�U�����$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���,�Q�V�L�J�K�W���/�/�&����
�V�D�P�S�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�����:�H���W�K�H�Q���U�H�O�R�F�D�W�H�G���W�K�H���V�D�P�S�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���D�W���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���J�U�R�X�Q�G���K�H�L�J�K�W���Z�L�W�K�L�Q���D���V�R�\�E�H�D�Q���F�D�Q�R�S�\�����D���Z�K�H�D�W���F�D�Q�R�S�\���D�Q�G���D�W���H�D�U���K�H�L�J�K�W��
�L�Q���D���F�R�U�Q���F�D�Q�R�S�\���D�Q�G���U�H���H�Y�D�O�X�D�W�H�G���W�K�H���(�6�:��

�:�K�H�Q���(�6�:���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���I�U�R�P���S�H�U�F�H�Q�W���D�U�H�D���F�R�Y�H�U�H�G�����F�R�U�Q���K�D�G���W�K�H���E�L�J�J�H�V�W���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���V�Z�D�W�K���Z�L�G�W�K���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���E�D�U�H���J�U�R�X�Q�G�����W�K�H�Q���V�R�\�E�H�D�Q�����W�K�H�Q��
�Z�K�H�D�W�����7�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���Z�D�V���U�H�Y�H�U�V�H�G���Z�K�H�Q���(�6�:���Z�D�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���I�U�R�P���G�H�S�R�V�L�W���G�H�Q�V�L�W�\�����7�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���G�U�R�S�O�H�W���V�L�]�H�����F�U�R�S���S�K�\�V�L�R�O�R�J�\����
�S�O�D�Q�W�L�Q�J���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���D�Q�G���F�D�Q�R�S�\���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q���L�V���F�R�P�S�O�L�F�D�W�H�G�����5�H�J�D�U�G�O�H�V�V���R�I���W�K�H���P�H�W�K�R�G���X�V�H�G���W�R���F�D�O�F�X�O�D�W�H���(�6�:�����W�K�H�U�H���Z�D�V���D���V�L�J�Q�L� �F�D�Q�W���D�Q�G�� 
�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���F�D�Q�R�S�\��

Figure 2. �'�-�,���7�������!�\�L�Q�J���R�Y�H�U���V�D�P�S�O�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���W�R���H�Y�D�O�X�D�W�H���(�6�:���R�Q��
�E�D�U�H���J�U�R�X�Q�G��

Figure 3. �6�Z�D�W�K�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���H�U�H�F�W�H�G���D�W���H�D�U���K�H�L�J�K�W���L�Q�V�L�G�H���D���F�R�U�Q���F�D�Q�R�S�\��
�W�R���U�H���H�Y�D�O�X�D�W�H���(�6�:��

�&�U�R�S
% reduction in ESW 

���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���I�U�R�P���S�H�U�F�H�Q�W���D�U�H�D��
% reduction in ESW 

���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���I�U�R�P���G�H�S�R�V�L�W���G�H�Q�V�L�W�\��

Corn 44.0 20.6

Soybean 32.2 28.3

Wheat 21.7 31.5

�7�D�E�O�H���������5�H�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���D�Y�H�U�D�J�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���V�Z�D�W�K���Z�L�G�W�K���L�Q���F�D�Q�R�S�\���E�\���F�U�R�S���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���R�Q���J�U�R�X�Q�G����
�6�Z�D�W�K�V���H�[�S�U�H�V�V�H�G���I�U�R�P���E�R�W�K���S�H�U�F�H�Q�W���F�R�Y�H�U�D�J�H���D�Q�G���G�H�S�R�V�L�W���G�H�Q�V�L�W�\���P�H�W�U�L�F�V��

Key learnings
�$�H�U�L�D�O���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���V�K�R�X�O�G���D�F�F�R�X�Q�W���I�R�U���W�K�H���L�Q�!�X�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���F�D�Q�R�S�\���R�Q���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���V�Z�D�W�K���Z�L�G�W�K���D�Q�G��
�U�H�G�X�F�H���!�L�J�K�W���S�D�W�K���V�S�D�F�L�Q�J���E�\���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����������W�R���L�P�S�U�R�Y�H���F�R�Y�H�U�D�J�H���X�Q�L�I�R�U�P�L�W�\����

�5�H�D�G���W�K�H���I�X�O�O���V�W�X�G�\���U�H�S�R�U�W���K�H�U�H��
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�+�R�U�V�W���%�R�K�Q�H�U��Soybean Specialist

�$�U�H���X�O�W�U�D���H�D�U�O�\���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���W�K�H���N�H�\���W�R���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O��
�G�R�X�E�O�H���F�U�R�S���V�R�\�E�H�D�Q�V���L�Q���V�K�R�U�W���V�H�D�V�R�Q���D�U�H�D�V�"
As more Ontario growers are interested in  

the options for double-cropping soybeans 

after winter cereals, we compared the  

performance of newer ultra-early varieties  

to help growers make selections for optimum 

yield and performance.

�7�K�H���V�L�P�S�O�H���D�Q�V�Z�H�U�� 
�7�K�H���J�U�H�D�W�H�V�W���F�K�D�O�O�H�Q�J�H���Z�L�W�K���G�R�X�E�O�H���F�U�R�S���V�R�\�E�H�D�Q�V���K��
�L�Q���D�U�H�D�V���Z�L�W�K���I�H�Z�H�U���W�K�D�Q���������������&�U�R�S���+�H�D�W���8�Q�L�W�V�� 
���&�+�8�����K���L�V���D�F�K�L�H�Y�L�Q�J���P�D�W�X�U�L�W�\���E�H�I�R�U�H���D���N�L�O�O�L�Q�J���I�U�R�V�W����
�8�O�W�U�D���H�D�U�O�\�����Y�H�U�\���O�R�Z���P�D�W�X�U�L�W�\���J�U�R�X�S�����Y�D�U�L�H�W�L�H�V���R�I�I�H�U�� 
the best chance of success under these short  
�V�H�D�V�R�Q���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

�$���O�L�W�W�O�H���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�,�Q�W�H�U�H�V�W���L�Q���G�R�X�E�O�H���F�U�R�S�S�L�Q�J���V�R�\�E�H�D�Q�V���D�I�W�H�U���Z�L�Q�W�H�U���F�H�U�H�D�O�V���F�R�Q�W�L�Q�X�H�V���W�R���J�U�R�Z���D�F�U�R�V�V���2�Q�W�D�U�L�R���K���H�Y�H�Q���L�Q���U�H�J�L�R�Q�V���Z�L�W�K���O�H�V�V���W�K�D�Q���������������&�+�8�V���� 
�:�K�L�O�H���G�U�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�W���P�L�G���V�X�P�P�H�U���S�O�D�Q�W�L�Q�J���F�D�Q���K�L�Q�G�H�U���H�V�W�D�E�O�L�V�K�P�H�Q�W�����W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���U�L�V�N���U�H�P�D�L�Q�V���I�U�R�V�W���E�H�I�R�U�H���W�K�H���F�U�R�S���U�H�D�F�K�H�V���I�X�O�O���P�D�W�X�U�L�W�\��

�,�I���D���N�L�O�O�L�Q�J���I�U�R�V�W���R�F�F�X�U�V���E�H�I�R�U�H���S�O�D�Q�W�V���U�H�D�F�K���D�W���O�H�D�V�W���W�K�H���5�����J�U�R�Z�W�K���V�W�D�J�H�����I�X�O�O���V�H�H�G�������W�K�H���F�U�R�S���L�V���W�\�S�L�F�D�O�O�\���Q�R�W���Z�R�U�W�K���K�D�U�Y�H�V�W�L�Q�J�����)�R�U���W�K�L�V���U�H�D�V�R�Q����
�Y�D�U�L�H�W�\���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���L�V���F�U�L�W�L�F�D�O��

�8�O�W�U�D���H�D�U�O�\���P�D�W�X�U�L�W�\���J�U�R�X�S�����0�*�����Y�D�U�L�H�W�L�H�V���K���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�����������D�Q�G���������W�\�S�H�V���K���D�U�H���Q�R�Z���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�K�D�W���Z�H�U�H���Q�R�W���Z�L�G�H�O�\���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���L�Q���S�D�V�W���G�H�F�D�G�H�V���� 
�7�R���H�Y�D�O�X�D�W�H���W�K�H�L�U���V�X�L�W�D�E�L�O�L�W�\���I�R�U���G�R�X�E�O�H���F�U�R�S���V�\�V�W�H�P�V�����D��� �H�O�G���W�U�L�D�O���Z�D�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���D�W���W�K�H���(�O�R�U�D���5�H�V�H�D�U�F�K���6�W�D�W�L�R�Q���L�Q���������������(�O�R�U�D���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���D�� 
���������0�*���D�U�H�D�����P�D�N�L�Q�J���L�W���D���J�R�R�G���W�H�V�W���O�R�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���H�[�W�U�H�P�H�O�\���V�K�R�U�W���V�H�D�V�R�Q���J�H�Q�H�W�L�F�V���S�O�D�Q�W�H�G���R�Q���-�X�O�\��������������������

�7�D�E�O�H���������'�R�X�E�O�H���F�U�R�S�S�L�Q�J���V�R�\�E�H�D�Q���\�L�H�O�G�������(�O�R�U�D������������

�5�R�Z
�Z�L�G�W�K�����L�Q����

Seeding  
�U�D�W�H�����[����������

Yield 
���E�X���D�F�U�H��

�5�R�Z���Z�L�G�W�K
�D�Y�H�U�D�J�H�����E�X���D�F�U�H��

�*�U�R�V�V���S�U�R� �W��
�������D�F�U�H��

Wolf R2X 
000.7 MG
2200 CHU

7.5
7.5
15
15

210
350
210
350

42.4
46.1
44.5
41.0

44.3

42.8

$492.35
 

$470.60

Badger R2X
00.6 MG

2425 CHU

7.5
7.5
15
15

210
350
210
350

38.6
41.7
36.9
37.4

40.2

37.2

$432.90
 

$389.40

Hydro R2X
0.1 MG

2550 CHU

7.5
7.5
15
15

210
350
210
350

35.5
45.0
39.4
43.3

40.3

41.4

$434.35
 

$450.30

�*�U�R�V�V���S�U�R� �W���D�V�V�X�P�H�V���D���V�H�O�O�L�Q�J���S�U�L�F�H���R�I�����������������E�X���D�Q�G���D���V�H�H�G���F�R�V�W���R�I�����������������S�H�U���E�D�J�����7�K�H���S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H���Z�D�V���-�X�O�\���������������������D�Q�G���W�K�H���K�D�U�Y�H�V�W���G�D�W�H���Z�D�V���1�R�Y�H�P�E�H�U��������
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�7�K�H���I�X�O�O���V�W�R�U�\
�'�R�X�E�O�H���F�U�R�S���\�L�H�O�G�V���Z�H�U�H���V�X�U�S�U�L�V�L�Q�J�O�\���K�L�J�K���L�Q���(�O�R�U�D���L�Q���������������$���G�U�\���I�D�O�O���Z�L�W�K���D���O�D�W�H���I�U�R�V�W�����2�F�W�R�E�H�U���������F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H�G���W�R���W�K�L�V���V�X�F�F�H�V�V�����6�H�H�G���T�X�D�O�L�W�\���Z�D�V��
�D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���I�R�U���D�O�O���W�K�U�H�H���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���W�H�V�W�H�G���E�X�W���W�K�H���O�R�Z�H�V�W���0�*���Y�D�U�L�H�W�\�������������������K�D�G���W�K�H���E�H�V�W���V�H�H�G���T�X�D�O�L�W�\���D�Q�G���R�Y�H�U�D�O�O���\�L�H�O�G����

�7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���S�U�R�Y�L�G�H���V�W�U�R�Q�J���H�Y�L�G�H�Q�F�H���W�K�D�W���L�Q���V�K�R�U�W���V�H�D�V�R�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V�����Y�D�U�L�H�W�L�H�V���X�S���W�R���W�K�U�H�H���I�X�O�O���P�D�W�X�U�L�W�\���J�U�R�X�S�V���H�D�U�O�L�H�U���W�K�D�Q���O�R�F�D�O�O�\���D�G�D�S�W�H�G��
�Y�D�U�L�H�W�L�H�V���P�D�\���E�H���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���G�R�X�E�O�H���F�U�R�S�S�L�Q�J���V�X�F�F�H�V�V��

�6�R�\�E�H�D�Q�V���S�O�D�Q�W�H�G���L�Q���-�X�O�\���U�H�P�D�L�Q���S�K�\�V�L�F�D�O�O�\���V�K�R�U�W�H�U���D�Q�G���S�U�R�G�X�F�H���I�H�Z�H�U���Q�R�G�H�V���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���0�D�\���V�H�H�G�H�G���F�U�R�S�V�����:�L�W�K���I�H�Z�H�U���Q�R�G�H�V���S�H�U���S�O�D�Q�W�����\�L�H�O�G��
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O���S�H�U���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���S�O�D�Q�W���G�H�F�O�L�Q�H�V�����7�K�H���R�Q�O�\���S�U�D�F�W�L�F�D�O���Z�D�\���W�R���F�R�P�S�H�Q�V�D�W�H���L�V���W�R���L�Q�F�U�H�D�V�H���S�O�D�Q�W���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�����:�L�W�K���W�K�H���J�U�R�Z�L�Q�J���V�H�D�V�R�Q���F�R�P�S�U�H�V�V�H�G��
�L�Q���G�R�X�E�O�H���F�U�R�S���V�\�V�W�H�P�V�����S�O�D�Q�W�V���K�D�Y�H���O�H�V�V���W�L�P�H���W�R���J�U�R�Z���W�D�O�O���D�Q�G���W�K�H���U�L�V�N���R�I���O�R�G�J�L�Q�J���L�V���O�R�Z�����7�K�L�V���D�O�O�R�Z�V���I�R�U���K�L�J�K�H�U���V�H�H�G�L�Q�J���U�D�W�H�V���Z�L�W�K�R�X�W���W�K�H���W�\�S�L�F�D�O��
�V�W�D�Q�G�D�E�L�O�L�W�\���F�R�Q�F�H�U�Q�V���V�H�H�Q���L�Q���I�X�O�O���V�H�D�V�R�Q���V�R�\�E�H�D�Q�V��

Figure 1. �2�S�W�L�P�D�O���V�H�H�G�L�Q�J���U�D�W�H���Z�K�H�Q���G�R�X�E�O�H���F�U�R�S�S�L�Q�J��

�7�K�L�V���W�U�L�D�O���F�O�H�D�U�O�\���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���W�K�D�W���Y�H�U�\���K�L�J�K���V�H�H�G�L�Q�J���U�D�W�H�V���D�U�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�R���P�D�[�L�P�L�]�H���\�L�H�O�G���D�Q�G���S�U�R� �W�D�E�L�O�L�W�\��
�$�W�����������S�H�U���E�D�J���V�H�H�G���F�R�V�W���D�Q�G�����������������S�H�U���E�X�V�K�H�O���V�R�\�E�H�D�Q���S�U�L�F�H�����W�K�H���P�R�V�W���S�U�R� �W�D�E�O�H���V�H�H�G�L�Q�J���U�D�W�H���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\���Z�D�V�������������������V�H�H�G�V���S�H�U���D�F�U�H�� 
���)�L�J�X�U�H����������

�.�H�\���W�D�N�H�D�Z�D�\�V
�M�� �)�U�R�V�W���U�L�V�N���L�V���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���O�L�P�L�W�D�W�L�R�Q���W�R���G�R�X�E�O�H���F�U�R�S�S�L�Q�J���V�X�F�F�H�V�V����
�M�� �8�O�W�U�D���H�D�U�O�\���P�D�W�X�U�L�W�\���J�U�R�X�S�V�������������R�U�����������V�L�J�Q�L� �F�D�Q�W�O�\���U�H�G�X�F�H���W�K�D�W���U�L�V�N�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���V�K�R�U�W���V�H�D�V�R�Q���D�U�H�D�V��
�M�� �7�K�H���O�R�Z�H�V�W���0�*���Y�D�U�L�H�W�\���\�L�H�O�G�H�G���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���D�Q�G���K�D�G���W�K�H���E�H�V�W���V�H�H�G���T�X�D�O�L�W�\��
�M�� �+�L�J�K���V�H�H�G�L�Q�J���U�D�W�H�V���D�U�H���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���W�R���F�R�P�S�H�Q�V�D�W�H���I�R�U���U�H�G�X�F�H�G���S�O�D�Q�W���V�L�]�H���D�Q�G���Q�R�G�H���Q�X�P�E�H�U��
�M�� �,�Q���W�K�H�������������(�O�R�U�D���W�U�L�D�O�����W�K�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���X�O�W�U�D���H�D�U�O�\���J�H�Q�H�W�L�F�V���D�Q�G���K�L�J�K���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�G�X�F�H�G���H�[�F�H�O�O�H�Q�W���� ��
�� �\�L�H�O�G�V���D�Q�G���V�W�U�R�Q�J���S�U�R� �W�D�E�L�O�L�W�\��

�1�R�W�H�����7�K�H���C�S�U�R� �W�D���Q�R�W�H�G���D�E�R�Y�H���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���F�R�V�W���R�I���V�H�H�G���Y�H�U�V�X�V���\�L�H�O�G���D�Q�G���G�R�H�V���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���O�D�Q�G���R�U���R�W�K�H�U���L�Q�S�X�W���F�R�V�W�V����

�3�U�R� �W���Y�V�����V�H�H�G�L�Q�J���U�D�W�H

�6�H�H�G�L�Q�J���U�D�W�H�����[�����������V�H�H�G�V���D�F�U�H��
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�0�L�N�H���&�R�Z�E�U�R�X�J�K��Weed Specialist

�+�R�Z���G�R���,���F�R�Q�W�U�R�O���S�U�R�V�W�U�D�W�H���N�Q�R�W�Z�H�H�G���L�Q��� �H�O�G���F�R�U�Q�"
Prostrate knotweed (Polygonum aviculare) is one of the earliest annual weeds to emerge, but there is very little research 

�R�Q���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�O�\���P�D�Q�D�J�L�Q�J���L�W���L�Q��� �H�O�G���F�R�U�Q�����:�H�W���V�R�L�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���L�Q�������������S�U�R�Y�L�G�H�G���W�K�H���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\���W�R���H�Y�D�O�X�D�W�H���V�H�Y�H�U�D�O���K�H�U�E�L�F�L�G�H��

options under heavy infestation.

�7�K�H���V�L�P�S�O�H���D�Q�V�Z�H�U�� 
�,�Q���J�O�\�S�K�R�V�D�W�H���W�R�O�H�U�D�Q�W���F�R�U�Q�����R�Q�O�\���J�O�\�S�K�R�V�D�W�H���D�S�S�O�L�H�G���D�W�����������/���K�D���������������/���D�F�U�H�����R�U�����������/���K�D���������������/���D�F�U�H�����S�U�R�Y�L�G�H�G���R�Y�H�U�����������F�R�Q�W�U�R�O���R�I�� 
�S�U�R�V�W�U�D�W�H���N�Q�R�W�Z�H�H�G��

�)�R�U���Q�R�Q���K�H�U�E�L�F�L�G�H���W�R�O�H�U�D�Q�W���F�R�U�Q�����'�L�V�W�L�Q�F�W���S�U�R�Y�L�G�H�G���W�K�H���J�U�H�D�W�H�V�W���V�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q���D�P�R�Q�J���W�K�H���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O���K�H�U�E�L�F�L�G�H�V���W�H�V�W�H�G�����E�X�W���F�R�Q�W�U�R�O���Z�D�V���V�W�L�O�O 
�X�Q�D�F�F�H�S�W�D�E�O�\���O�R�Z���D�W���D�E�R�X�W����������

�$���O�L�W�W�O�H���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�3�U�R�V�W�U�D�W�H���N�Q�R�W�Z�H�H�G���L�V���R�Q�H���R�I���W�K�H���H�D�U�O�L�H�V�W���D�Q�Q�X�D�O���Z�H�H�G�V���W�R���H�P�H�U�J�H���H�D�F�K���V�S�U�L�Q�J�����8�Q�G�H�U���Q�R�U�P�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����V�H�H�G�E�H�G���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���K���V�X�F�K���D�V���W�L�O�O�D�J�H���R�U��
�S�U�H���S�O�D�Q�W���E�X�U�Q�G�R�Z�Q���S�U�R�J�U�D�P�V���K���U�H�P�R�Y�H�V���\�R�X�Q�J���V�H�H�G�O�L�Q�J�V���V�R���W�K�L�V���Z�H�H�G���U�D�U�H�O�\���E�H�F�R�P�H�V���D���S�U�R�E�O�H�P���L�Q��� �H�O�G���F�U�R�S�V��

�%�X�W���Z�H�W���V�R�L�O�V���L�Q���V�S�U�L�Q�J�������������G�H�O�D�\�H�G��� �H�O�G���Z�R�U�N�����%�\���W�K�H���W�L�P�H���V�H�H�G�E�H�G�V���F�R�X�O�G���E�H���S�U�H�S�D�U�H�G�����S�U�R�V�W�U�D�W�H���N�Q�R�W�Z�H�H�G���V�H�H�G�O�L�Q�J�V���K�D�G���J�U�R�Z�Q���W�R�R���O�D�U�J�H���I�R�U��
�W�L�O�O�D�J�H���W�R���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�O�\���X�S�U�R�R�W���D�Q�G���N�L�O�O���W�K�H�P�����$�V���D���U�H�V�X�O�W�����V�L�]�H�D�E�O�H���S�O�D�Q�W�V���Z�H�U�H���F�R�P�S�H�W�L�Q�J���L�Q���D���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���F�R�U�Q��� �H�O�G��

�7�K�H�U�H���L�V���O�L�W�W�O�H���S�X�E�O�L�V�K�H�G���U�H�V�H�D�U�F�K���R�Q���P�D�Q�D�J�L�Q�J���S�U�R�V�W�U�D�W�H���N�Q�R�W�Z�H�H�G���L�Q��� �H�O�G���F�R�U�Q�����D�Q�G���O�L�P�L�W�H�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���L�W�V���K�H�U�E�L�F�L�G�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\����
�M�� �7�X�U�I�J�U�D�V�V���U�H�V�H�D�U�F�K���K�D�V���V�K�R�Z�Q���W�K�D�W���G�L�F�D�P�E�D���F�D�Q���S�U�R�Y�L�G�H���R�Y�H�U�����������Y�L�V�X�D�O���F�R�Q�W�U�R�O����
�M�� �,�Q���S�R�S�S�\�����W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���O�D�E�H�O�H�G���U�D�W�H���R�I���P�H�V�R�W�U�L�R�Q�H���S�U�R�Y�L�G�H�G���V�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q����
�M�� �(�D�U�O�L�H�U���2�Q�W�D�U�L�R���Z�H�H�G���W�U�L�D�O�V�����������������I�R�X�Q�G���W�K�D�W���G�L�F�D�P�E�D���D�Q�G���J�O�\�S�K�R�V�D�W�H���Z�H�U�H���W�K�H���R�Q�O�\���S�U�R�G�X�F�W�V���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���P�R�U�H���W�K�D�Q�����������Y�L�V�L�E�O�H���F�R�Q�W�U�R�O��

�7�K�H���I�X�O�O���V�W�R�U�\
�7�K�H�U�H���L�V���Y�H�U�\���O�L�W�W�O�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���K�R�Z���S�U�R�V�W�U�D�W�H���N�Q�R�W�Z�H�H�G���U�H�V�S�R�Q�G�V���W�R���K�H�U�E�L�F�L�G�H�V�����V�R���D���G�H�Q�V�H���L�Q�I�H�V�W�D�W�L�R�Q���L�Q���D�Q���2�Q�W�D�U�L�R���F�R�U�Q��� �H�O�G�����)�L�J�X�U�H�������� 
�S�U�R�Y�L�G�H�G���D���Y�D�O�X�D�E�O�H���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\���W�R���H�Y�D�O�X�D�W�H���F�R�Q�W�U�R�O���R�S�W�L�R�Q�V�����,�Q���������������D���U�D�Q�G�R�P�L�]�H�G���F�R�P�S�O�H�W�H���E�O�R�F�N���W�U�L�D�O���Z�D�V���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���L�Q���D���+�X�U�R�Q���&�R�X�Q�W�\�� 
�F�R�U�Q��� �H�O�G�����W�H�V�W�L�Q�J���������K�H�U�E�L�F�L�G�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W�V�����$�O�O���W�U�H�D�W�P�H�Q�W�V���Z�H�U�H���D�S�S�O�L�H�G���Z�K�H�Q���S�U�R�V�W�U�D�W�H���N�Q�R�W�Z�H�H�G���Z�D�V�������K�������F�P���L�Q���G�L�D�P�H�W�H�U�����D�Q�G���F�R�U�Q���Z�D�V���D�W���W�K�H�� 
���K�����O�H�D�I���R�Y�H�U���V�W�D�J�H��

Figure 1. �7�K�H���X�Q�V�S�U�D�\�H�G���F�R�Q�W�U�R�O���V�K�R�Z�V���W�K�H���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���G�H�Q�V�L�W�\���R�I���S�U�R�V�W�U�D�W�H���N�Q�R�W�Z�H�H�G���W�K�D�W���Z�D�V���F�R�P�S�H�W�L�Q�J���L�Q��� �H�O�G���F�R�U�Q��
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�5�H�V�X�O�W�V���E�D�V�H�G���R�Q���Y�L�V�X�D�O���F�R�Q�W�U�R�O
�+�H�U�H�B�V���K�R�Z���W�K�H���Y�D�U�L�R�X�V���K�H�U�E�L�F�L�G�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W�V���S�H�U�I�R�U�P�H�G�����������G�D�\�V���D�I�W�H�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����E�D�V�H�G���R�Q���Y�L�V�X�D�O���F�R�Q�W�U�R�O���R�I���S�U�R�V�W�U�D�W�H���N�Q�R�W�Z�H�H�G�����6�H�H���7�D�E�O�H������ 
�I�R�U���I�X�O�O���G�D�W�D��
�M�� �5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;���D�W�����������/���K�D�����������������J���D�H���K�D�����D�Q�G�����������/���K�D�����������������J���D�H���K�D�����S�U�R�Y�L�G�H�G���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���O�H�Y�H�O���R�I���F�R�Q�W�U�R�O�����)�L�J�X�U�H�V�������D�Q�G��������
�M�� �5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;���D�W�������������/���K�D�������������J���D�H���K�D�����Z�D�V���L�Q�H�I�I�H�F�W�L�Y�H��
�M�� �1�R���R�W�K�H�U���V�W�D�Q�G�D�O�R�Q�H���K�H�U�E�L�F�L�G�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���S�U�R�V�W�U�D�W�H���N�Q�R�W�Z�H�H�G��
�M�� �+�D�O�R�V�X�O�I�X�U�R�Q�����H���J�������3�H�U�P�L�W�����W�D�Q�N���P�L�[�H�G���Z�L�W�K�������������/���K�D���5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;���S�U�R�Y�L�G�H�G���R�Y�H�U�����������F�R�Q�W�U�R�O�����)�L�J�X�U�H��������
�M�� �$�F�X�U�R�Q���W�D�Q�N���P�L�[�H�G���Z�L�W�K���5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;���U�H�G�X�F�H�G���F�R�Q�W�U�R�O���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;���D�O�R�Q�H�����)�L�J�X�U�H��������

Figure 2. �3�U�R�V�W�U�D�W�H���N�Q�R�W�Z�H�H�G���F�R�Q�W�U�R�O���D�W���������G�D�\�V���D�I�W�H�U���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;���D�W�������������/���K�D���������������/���D�F�U�H����

Figure 3. �3�U�R�V�W�U�D�W�H���N�Q�R�W�Z�H�H�G���F�R�Q�W�U�R�O���D�W���������G�D�\�V���D�I�W�H�U���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;���D�W�����������/���K�D�������������/���D�F�U�H����
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Figure 4. �3�U�R�V�W�U�D�W�H���N�Q�R�W�Z�H�H�G���F�R�Q�W�U�R�O���D�W���������G�D�\�V���D�I�W�H�U���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I�� 
�5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;���D�W�������������/���K�D���������������/���D�F�U�H���������3�H�U�P�L�W���D�W���������J���K�D�����������J���D�F�U�H���������Q�R�Q���L�R�Q�L�F���V�X�U�I�D�F�W�D�Q�W���D�W�����������/���������������/��

�)�L�J�X�U�H���������3�U�R�V�W�U�D�W�H���N�Q�R�W�Z�H�H�G���F�R�Q�W�U�R�O���D�W���������G�D�\�V���D�I�W�H�U���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I�� 
�5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;���D�W�������������/���K�D���������������/���D�F�U�H���������$�F�X�U�R�Q���D�W�������������/���K�D�������������/���D�F�U�H����

�5�H�V�X�O�W�V���E�D�V�H�G���R�Q���Y�L�V�X�D�O���F�U�R�S���L�Q�M�X�U�\��
�:�K�H�Q���Z�H���O�R�R�N�H�G���D�W���F�U�R�S���L�Q�M�X�U�\�����������G�D�\�V���D�I�W�H�U���K�H�U�E�L�F�L�G�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����W�K�H�U�H���D�U�H���W�Z�R���N�H�\���U�H�V�X�O�W�V���W�K�D�W���V�W�D�Q�G���R�X�W�����6�H�H���7�D�E�O�H�������I�R�U���I�X�O�O���G�D�W�D��
�M�� ���������'���D�O�R�Q�H���D�Q�G�����������'�������5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;���F�D�X�V�H�G���X�Q�D�F�F�H�S�W�D�E�O�H���F�U�R�S���L�Q�M�X�U�\�����)�L�J�X�U�H��������
�M�� ���������'�������5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;���W�D�Q�N���P�L�[���F�D�X�V�H�G���P�R�U�H���L�Q�M�X�U�\���W�K�D�Q�����������'���D�S�S�O�L�H�G���D�O�R�Q�H��
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Figure 6. �)�L�H�O�G���F�R�U�Q���L�Q�M�X�U�\�����F�D�X�V�H�G���E�\���W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q���R�I�����������'���D�Q�G���H�[�S�U�H�V�V�H�G���D�V���C�R�Q�L�R�Q���O�H�D� �Q�J�D���D�W���������G�D�\�V�� 
�D�I�W�H�U���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;���D�W�������������/���K�D���������������/���D�F�U�H���������(�Q�O�L�V�W�������D�W�����������/���K�D���������������/���D�F�U�H����

�7�D�E�O�H���������9�L�V�X�D�O���F�R�Q�W�U�R�O�����������R�I���S�U�R�V�W�U�D�W�H���N�Q�R�W�Z�H�H�G���D�W���������G�D�\�V�����D�Q�G���Y�L�V�L�E�O�H���F�U�R�S���L�Q�M�X�U�\�����������D�W�� 
�������G�D�\�V���D�I�W�H�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���Y�D�U�L�R�X�V���K�H�U�E�L�F�L�G�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W�V����

Treatment �$�F�W�L�Y�H���L�Q�J�U�H�G�L�H�Q�W Trade name
Product rate 

���P�/���K�D��

�$�Y�H�U�D�J�H��
control 

������

�$�Y�H�U�D�J�H��
�F�U�R�S���L�Q�M�X�U�\��

������
1 glyphosate Roundup WeatherMAX ���������� 64 0

2 glyphosate Roundup WeatherMAX ���������� 91 0

3 glyphosate Roundup WeatherMAX ���������� 96 0

4 glufosinate Liberty 200 SN ���������� 54 0

5 ���������' Enlist 1 ���������� 15 25

6 halosulfuron �3�H�U�P�L�W�������Q�R�Q���L�R�Q�L�F���V�X�U�I�D�F�W�D�Q�W70 28 0

7 �G�L�F�D�P�E�D Engenia 500 10 5

8 �G�L�F�D�P�E�D���G�L�!�X�I�H�Q�]�R�S�\�U �'�L�V�W�L�Q�F�W�������Q�R�Q���L�R�Q�L�F���V�X�U�I�D�F�W�D�Q�W�������8�$�1285 45 5

9 �E�U�R�P�R�[�\�Q�L�O�� Pardner ���������� 10 0

10
�E�L�F�\�F�O�R�S�\�U�R�Q�H�����P�H�V�R�W�U�L�R�Q�H����

�V���P�H�W�R�O�D�F�K�O�R�U�����D�W�U�D�]�L�Q�H
Acuron ���������� 38 0

11 �J�O�\�S�K�R�V�D�W�H���������������'���F�K�R�O�L�Q�H �5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;�������(�Q�O�L�V�W����
����������

��������������
70 33

12 �J�O�\�S�K�R�V�D�W�H�������K�D�O�R�V�X�O�I�X�U�R�Q
�5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;�����3�H�U�P�L�W�������Q�R�Q���L�R�Q�L�F��

surfactant
����������
��������

83 0

13 �J�O�\�S�K�R�V�D�W�H�������G�L�F�D�P�E�D �5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;�������(�Q�J�H�Q�L�D
����������
����������

69 6

14 �J�O�\�S�K�R�V�D�W�H�������G�L�F�D�P�E�D���G�L�!�X�I�H�Q�]�R�S�\�U �5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;�������H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O
����������
����������

71 9

15 �J�O�\�S�K�R�V�D�W�H�������E�U�R�P�R�[�\�Q�L�O �5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;�������3�D�U�G�Q�H�U
1670

��������������
66 0

16
�J�O�\�S�K�R�V�D�W�H���������E�L�F�\�F�O�R�S�\�U�R�Q�H���� 

�P�H�V�R�W�U�L�R�Q�H�����V���P�H�W�R�O�D�F�K�O�R�U�����D�W�U�D�]�L�Q�H
�5�R�X�Q�G�X�S���:�H�D�W�K�H�U�0�$�;�������$�F�X�U�R�Q

����������
��������������

59 0

17 untreated control 0 0

�$�F�N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�P�H�Q�W�V�����7�K�D�Q�N�V���W�R���0�L�N�H���5�X�V�V�H�O�O�����+�H�Q�V�D�O�O���&�R�R�S�����D�Q�G���0�D�U�N���%�D�N�H�U�����I�D�U�P���F�R�R�S�H�U�D�W�R�U����
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�&�K�U�L�V�W�L�Q�H���2�B�5�H�L�O�O�\��Forage & Grazing Specialist

�+�R�Z���G�R���,���P�D�Q�D�J�H���D�O�I�D�O�I�D���Z�H�H�Y�L�O�"
Alfalfa weevil is a major alfalfa pest in Ontario. Larvae feeding on alfalfa leaves can reduce both yield and forage quality. 

�7�K�H���V�L�P�S�O�H���D�Q�V�Z�H�U�� 
�$�V���D�O�I�D�O�I�D���J�H�W�V���W�D�O�O�H�U�����L�W���F�D�Q���W�R�O�H�U�D�W�H���P�R�U�H���Z�H�H�Y�L�O�V���E�H�I�R�U�H���D�F�W�L�R�Q���L�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�R���S�U�R�W�H�F�W���I�R�U�D�J�H���\�L�H�O�G���D�Q�G���T�X�D�O�L�W�\�����$�F�W�L�R�Q���W�K�U�H�V�K�R�O�G�V���I�R�U���P�D�Q�D�J�L�Q�J��
�D�O�I�D�O�I�D���Z�H�H�Y�L�O���D�U�H���E�D�V�H�G���R�Q���V�W�H�P���K�H�L�J�K�W��

�+�H�U�H���D�U�H���N�H�\���D�O�I�D�O�I�D���Z�H�H�Y�L�O���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V��
�M�� �&�X�W���D�O�I�D�O�I�D���H�D�U�O�\���W�R���U�H�G�X�F�H���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V��
�M�� �&�R�Q�V�L�G�H�U���V�S�U�D�\�L�Q�J���D�Q���L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H���L�I�����������R�I���S�O�D�Q�W���W�L�S�V���V�K�R�Z���V�L�J�Q�V���R�I���Z�H�H�Y�L�O���I�H�H�G�L�Q�J���D�Q�G���L�W���L�V���P�R�U�H���W�K�D�Q�����K�������G�D�\�V���X�Q�W�L�O���W�K�H���S�U�H�I�H�U�U�H�G���K�D�U�Y�H�V�W���G�D�W�H����
�M�� �&�K�H�F�N���W�K�H���O�D�E�H�O��� �U�V�W���K���V�R�P�H���L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H�V���R�I�I�H�U���V�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q���U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���F�R�Q�W�U�R�O��
�M�� �0�R�Q�L�W�R�U���Z�H�H�Y�L�O���D�F�W�L�Y�L�W�\���R�Q���V�W�X�E�E�O�H���U�H�J�U�R�Z�W�K���I�R�U�����K�����G�D�\�V���Z�L�W�K���V�H�Y�H�U�H���L�Q�I�H�V�W�D�W�L�R�Q�V�����7�K�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���V�\�P�S�W�R�P���L�V���W�K�H���D�O�I�D�O�I�D���S�O�D�Q�W���G�R�H�V���Q�R�W����
�� �C�J�U�H�H�Q���X�S�D���G�X�H���W�R���O�D�U�Y�D�H���D�Q�G���Q�H�Z�O�\���K�D�W�F�K�H�G���D�G�X�O�W�V���I�H�H�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���F�U�R�Z�Q���E�X�G�V����

�$�I�W�H�U���F�X�W�W�L�Q�J�����W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I�������R�U���P�R�U�H���D�F�W�L�Y�H���O�D�U�Y�D�H���S�H�U���F�U�R�Z�Q�����R�U�������W�R�������O�D�U�Y�D�H�� 
�S�H�U���V�T�X�D�U�H���I�R�R�W�����L�Q�G�L�F�D�W�H�V���D���Q�H�H�G���W�R���V�S�U�D�\���W�K�H���V�W�X�E�E�O�H���Z�L�W�K���L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H��

�6�W�H�P���K�H�L�J�K�W �$�F�W�L�R�Q���W�K�U�H�V�K�R�O�G���������R�I���O�D�U�Y�D�H���S�H�U���V�W�H�P��

�8�S���W�R���������F�P�����������L�Q������ �����R�U���P�R�U�H

�8�S���W�R���������F�P�����������L�Q���� �����R�U���P�R�U�H

At any height �����R�U���P�R�U�H
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�$���O�L�W�W�O�H���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�$�O�I�D�O�I�D���Z�H�H�Y�L�O���O�D�U�Y�D�H���E�H�J�L�Q���I�H�H�G�L�Q�J���L�Q���P�L�G�����W�R���O�D�W�H���0�D�\�����E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���O�H�D�I���E�X�G�V�����7�K�H���O�D�U�Y�D�H���W�K�H�Q���P�R�Y�H���W�R���O�H�D�Y�H�V���Q�H�D�U���W�K�H���V�W�H�P���W�L�S�V�����Z�K�H�U�H��
�G�D�P�D�J�H���V�W�D�U�W�V���R�I�I���D�V���S�L�Q�K�R�O�H�V���D�Q�G���S�U�R�J�U�H�V�V�H�V���X�Q�W�L�O���Q�R���O�H�D�I���W�L�V�V�X�H���U�H�P�D�L�Q�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���Y�H�L�Q�V�����7�K�L�V���L�V���F�D�O�O�H�G���C�V�N�H�O�H�W�R�Q�L�]�D�W�L�R�Q�D�����+�H�D�Y�\���L�Q�I�H�V�W�D�W�L�R�Q�V��
�P�D�\���O�R�R�N���I�U�R�V�W�H�G���I�U�R�P���D���G�L�V�W�D�Q�F�H�����D�V���W�K�H���V�K�U�H�G�G�H�G���O�H�D�Y�H�V���D�S�S�H�D�U���J�U�H�\�L�V�K���Z�K�L�W�H��

�:�K�H�Q���D�O�I�D�O�I�D���L�V���K�D�U�Y�H�V�W�H�G�����D�O�I�D�O�I�D���Z�H�H�Y�L�O���O�D�U�Y�D�H���D�U�H���U�H�P�R�Y�H�G���I�U�R�P���W�K�H��� �H�O�G�����D�Q�G���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���O�D�U�Y�D�H���H�L�W�K�H�U���G�U�\���R�X�W���R�U���V�W�D�U�Y�H�����7�K�L�V���U�H�G�X�F�H�V���W�K�H 
�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G���X�V�X�D�O�O�\���J�L�Y�H�V���D�O�I�D�O�I�D���U�H�J�U�R�Z�W�K���D���F�K�D�Q�F�H���W�R���J�H�W���D�K�H�D�G���R�I���I�H�H�G�L�Q�J���S�U�H�V�V�X�U�H��

�7�K�H���I�X�O�O���V�W�R�U�\
�7�K�H�U�H���L�V���R�Q�O�\���R�Q�H���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���D�O�I�D�O�I�D���Z�H�H�Y�L�O�V���S�H�U���\�H�D�U�����$�G�X�O�W�V���R�Y�H�U�Z�L�Q�W�H�U���L�Q���S�O�D�Q�W���G�H�E�U�L�V�����V�R���P�L�O�G���Z�L�Q�W�H�U�V���P�D�\���L�Q�F�U�H�D�V�H���V�X�U�Y�L�Y�D�O�����(�J�J�V���D�U�H���O�D�L�G���L�Q��
�D�O�I�D�O�I�D���V�W�H�P�V���L�Q���H�D�U�O�\���0�D�\�����:�K�H�Q���O�D�U�Y�D�H���K�D�W�F�K�����W�K�H�\���F�O�L�P�E���X�S���W�K�H���V�W�H�P�V���W�R���I�H�H�G���R�Q���O�H�D�I���D�Q�G���!�R�Z�H�U���E�X�G�V�����+�R�W�����G�U�\���V�S�U�L�Q�J�V���V�O�R�Z���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���R�I��
�S�D�W�K�R�J�H�Q�V���W�K�D�W���N�H�H�S���D�O�I�D�O�I�D���Z�H�H�Y�L�O���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���L�Q���F�K�H�F�N�����)�L�H�O�G�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���D�U�H�D�V���Z�L�W�K���I�U�H�T�X�H�Q�W���L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H���X�V�H���D�U�H���P�R�U�H���O�L�N�H�O�\���W�R���K�D�Y�H���D�O�I�D�O�I�D���Z�H�H�Y�L�O��
�S�U�R�E�O�H�P�V�����V�L�Q�F�H���S�D�U�D�V�L�W�R�L�G���Z�D�V�S���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���V�X�S�S�U�H�V�V�H�G��

Scouting
�6�F�R�X�W��� �H�O�G�V���W�Z�L�F�H���D���Z�H�H�N���I�U�R�P���P�L�G���0�D�\���X�Q�W�L�O���������G�D�\�V���D�I�W�H�U��� �U�V�W���F�X�W�����7�R���V�F�R�X�W�����F�K�H�F�N���V�H�Y�H�U�D�O���D�U�H�D�V���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H��� �H�O�G�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���D�U�H�D�V���Z�L�W�K��
�V�K�D�O�O�R�Z���V�R�L�O�V���R�U���V�R�X�W�K�H�U�O�\���V�O�R�S�H�V�����:�D�O�N���D�Q���0���V�K�D�S�H�G���S�D�W�W�H�U�Q���Z�K�L�O�H���F�R�O�O�H�F�W�L�Q�J���������V�W�H�P�V�����+�R�O�G���W�K�H���V�W�H�P�V���L�Q�V�L�G�H���D���F�O�H�D�Q���Z�K�L�W�H���E�X�F�N�H�W���D�Q�G���E�H�D�W���W�K�H�P��
�D�J�D�L�Q�V�W���W�K�H���V�L�G�H�V���W�R���N�Q�R�F�N���R�I�I���W�K�H���Z�H�H�Y�L�O���O�D�U�Y�D�H�����&�R�X�Q�W���K�R�Z���P�D�Q�\�����U�G���D�Q�G�����W�K���V�W�D�J�H���L�Q�V�W�D�U���O�D�U�Y�D�H���D�U�H���L�Q���W�K�H���E�X�F�N�H�W�����'�R���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H���D�Q�\���O�D�U�Y�D�H���O�H�V�V��
�W�K�D�Q�������P�P���O�R�Q�J�����R�U���G�L�V�H�D�V�H�G���O�D�U�Y�D�H���R�I���D�Q�\���V�L�]�H�����Z�K�L�F�K���D�U�H���V�O�R�Z���P�R�Y�L�Q�J���D�Q�G���\�H�O�O�R�Z���R�U���W�D�Q�����'�L�Y�L�G�H���W�K�H���W�R�W�D�O���R�I���K�H�D�O�W�K�\�����U�G���D�Q�G�����W�K���V�W�D�J�H���O�D�U�Y�D�H���E�\��
�������W�R���J�H�W���D�Q���D�Y�H�U�D�J�H���S�H�U���V�W�H�P��

Biological control
�%�L�R�O�R�J�L�F�D�O���F�R�Q�W�U�R�O���L�V���W�K�H���P�D�L�Q���Z�D�\���D�O�I�D�O�I�D���Z�H�H�Y�L�O���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���N�H�S�W���L�Q���F�K�H�F�N���L�Q���2�Q�W�D�U�L�R�����3�D�U�D�V�L�W�R�L�G���Z�D�V�S�V����Microctonus aethiopoides and  
M. colesi�����D�W�W�D�F�N���D�G�X�O�W���D�Q�G���O�D�U�Y�D�O���Z�H�H�Y�L�O�V���D�Q�G���O�D�\���W�K�H�L�U���H�J�J�V���L�Q�V�L�G�H���W�K�H�P�����:�K�H�Q���W�K�H���H�J�J�V���K�D�W�F�K�����W�K�H���Z�D�V�S���O�D�U�Y�D�H���I�H�H�G���R�Q���W�K�H�L�U���K�R�V�W�����Z�K�L�F�K���H�Y�H�Q�W�X�D�O�O�\��
�N�L�O�O�V���L�W�����$���I�X�Q�J�X�V����Zoophthora phythonomi�����D�O�V�R���L�Q�I�H�F�W�V���D�O�I�D�O�I�D���Z�H�H�Y�L�O���O�D�U�Y�D�H�����7�K�H���O�D�U�Y�D�H���Z�L�O�O���F�X�U�O���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���O�H�D�Y�H�V���D�W���W�K�H���W�R�S���R�I���W�K�H���S�O�D�Q�W���D�Q�G�� 
�W�X�U�Q���E�U�R�Z�Q�����7�K�H�V�H���E�L�R�O�R�J�L�F�D�O���F�R�Q�W�U�R�O���R�U�J�D�Q�L�V�P�V���D�U�H���Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���S�U�R�Y�L�Q�F�H�����,�W���L�V���R�Q�O�\���Z�K�H�Q���Z�H�D�W�K�H�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�O�O�R�Z���D�O�I�D�O�I�D���Z�H�H�Y�L�O��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���W�R���R�X�W�S�D�F�H���W�K�H���E�L�R�O�R�J�L�F�D�O���F�R�Q�W�U�R�O���W�K�D�W���R�W�K�H�U���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���E�H�F�R�P�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\��

�+�D�U�Y�H�V�W���W�L�P�L�Q�J
�&�X�W�W�L�Q�J���D�O�I�D�O�I�D���H�D�U�O�\���F�D�Q���U�H�G�X�F�H���D�O�I�D�O�I�D���Z�H�H�Y�L�O���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����G�D�P�D�J�H���I�U�R�P���O�D�U�Y�D�O���I�H�H�G�L�Q�J���L�V���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���Q�R�W���D�S�S�D�U�H�Q�W���X�Q�W�L�O���W�K�H���F�U�R�S���U�H�D�F�K�H�V��
�E�X�G���V�W�D�J�H�����Z�K�L�F�K���F�R�L�Q�F�L�G�H�V���Z�L�W�K���S�H�D�N���I�R�U�D�J�H���T�X�D�O�L�W�\���D�Q�G���W�K�H���H�D�U�O�L�H�V�W��� �U�V�W���F�X�W���K�D�U�Y�H�V�W���G�D�W�H�V�����,�Q���\�H�D�U�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���O�D�U�Y�D�H���U�H�D�F�K���W�K�U�H�V�K�R�O�G���E�H�I�R�U�H���W�K�H��
�D�O�I�D�O�I�D���U�H�D�F�K�H�V���E�X�G���V�W�D�J�H�����F�X�W�W�L�Q�J���H�D�U�O�\���F�D�Q���U�H�G�X�F�H���V�H�F�R�Q�G���F�X�W���\�L�H�O�G���D�Q�G���Y�L�J�R�X�U�����7�K�H�V�H���K�L�J�K���O�D�U�Y�D�O���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���P�D�\���D�O�V�R���E�H���D�E�R�Y�H���W�K�U�H�V�K�R�O�G���R�Q���W�K�H��
�V�W�X�E�E�O�H���D�I�W�H�U���F�X�W�W�L�Q�J�����D�Q�G���I�H�H�G���I�D�V�W�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���D�O�I�D�O�I�D���F�D�Q���U�H�J�U�R�Z��

Product restrictions
�$�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���3�H�V�W���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���5�H�J�X�O�D�W�R�U�\���$�J�H�Q�F�\���U�H���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�����D�O�O���I�H�H�G���X�V�H�V���D�U�H���F�D�Q�F�H�O�O�H�G���I�R�U���O�D�P�E�G�D���F�\�K�D�O�R�W�K�U�L�Q���S�U�R�G�X�F�W�V���D�V���R�I�� 
�$�S�U�L�O�����������������������$�Q�\���F�U�R�S�V���W�U�H�D�W�H�G���Z�L�W�K���O�D�P�E�G�D���F�\�K�D�O�R�W�K�U�L�Q���S�U�R�G�X�F�W�V���F�D�Q�Q�R�W���E�H���X�V�H�G���G�L�U�H�F�W�O�\���R�U���D�V���E�\���S�U�R�G�X�F�W�V���L�Q���I�H�H�G���W�R���O�L�Y�H�V�W�R�F�N�����$�O�I�D�O�I�D���L�V���J�U�R�Z�Q��
�H�[�F�O�X�V�L�Y�H�O�\���L�Q���2�Q�W�D�U�L�R���I�R�U���O�L�Y�H�V�W�R�F�N���I�H�H�G�����V�R���O�D�P�E�G�D���F�\�K�D�O�R�W�K�U�L�Q���S�U�R�G�X�F�W�V�����H���J�������0�D�W�D�G�R�U�����6�L�O�H�Q�F�H�U���D�Q�G���/�D�E�D�P�E�D�����F�D�Q�Q�R�W���E�H���X�V�H�G���R�Q���W�K�L�V���F�U�R�S����

�3�D�U�D�V�L�W�R�L�G���Z�D�V�S�V���D�U�H���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H�V�����6�S�U�D�\�L�Q�J���I�R�U���D�O�I�D�O�I�D���Z�H�H�Y�L�O�V���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���U�L�V�N���R�I���I�X�W�X�U�H���R�X�W�E�U�H�D�N�V���E�H�F�D�X�V�H���Z�D�V�S���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���U�H�G�X�F�H�G����

�7�K�H���2�Q�W�D�U�L�R���&�U�R�S���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���+�X�E���L�V���2�0�$�)�$�B�V���R�I� �F�L�D�O�� 
�F�U�R�S���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���U�H�V�R�X�U�F�H���D�Q�G���L�Q�F�O�X�G�H�V���L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H�V�� 

�O�D�E�H�O�O�H�G���I�R�U���X�V�H���R�Q���D�O�I�D�O�I�D���D�J�D�L�Q�V�W���D�O�I�D�O�I�D���Z�H�H�Y�L�O����
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Colin Elgie Soil Fertility Specialist

�:�K�D�W���L�V���W�K�H���U�L�J�K�W���V�R�X�U�F�H���R�I���S�K�R�V�S�K�R�U�X�V���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U��
�I�R�U���P�\���F�U�R�S���I�H�U�W�L�O�L�W�\���S�O�D�Q�"
Phosphorus is an essential macronutrient necessary for crop production in Ontario. Monoammonium phosphate has been 

the industry standard dry phosphorus fertilizer for many years for Ontario producers, but recent market trends have led to 

both old and new phosphorus fertilizer formulations being supplied from Ontario agricultural retail locations. Phosphorus is a 

major component of organic amendments and liquid fertilizers – but this article focuses on dry commercial fertilizer sources.

�7�K�H���V�L�P�S�O�H���D�Q�V�Z�H�U�� 
�7�K�H���U�L�J�K�W���V�R�X�U�F�H���R�I���S�K�R�V�S�K�R�U�X�V�����3�����I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���I�R�U���D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O��� �H�O�G���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���W�K�H���L�Q�W�H�Q�G�H�G���F�U�R�S���W�R���I�H�U�W�L�O�L�]�H�����K�R�Z���D�Q�G���Z�K�H�Q���W�K�H���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���L�V���D�S�S�O�L�H�G����
�D�Q�G���V�R�L�O���W�H�V�W���3���O�H�Y�H�O�V�����&�R�V�W���L�V���S�D�U�W���R�I���W�K�H���G�H�F�L�V�L�R�Q���E�X�W���V�K�R�X�O�G�Q�B�W���E�H���W�K�H���V�R�O�H���G�H�F�L�V�L�R�Q���P�D�N�L�Q�J���I�D�F�W�R�U��

�0�R�Q�R�D�P�P�R�Q�L�X�P���S�K�R�V�S�K�D�W�H�����0�$�3�����K���D�Q�G���S�U�R�G�X�F�W�V���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���0�$�3���V�X�F�K���D�V���0�L�F�U�R�H�V�V�H�Q�W�L�D�O�V���6�=�����0�(�6�=�����K���D�U�H���E�H�V�W���X�V�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H���F�U�R�S���F�D�Q���W�D�N�H��
�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H���R�I���W�K�H���Q�L�W�U�R�J�H�Q�����1�����S�R�U�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U�����D�Q�G���U�L�V�N���R�I���3���O�R�V�V���L�V���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���O�R�Z����

�7�U�L�S�O�H���V�X�S�H�U�S�K�R�V�S�K�D�W�H�����7�6�3�����G�R�H�V�Q�B�W���F�R�Q�W�D�L�Q���1���D�Q�G���F�D�Q���V�X�S�S�O�\���3���W�R���O�H�J�X�P�H�V���W�K�D�W���G�R�Q�B�W���U�H�T�X�L�U�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���1�����R�U���L�Q���W�K�H���I�D�O�O���D�K�H�D�G���R�I���F�R�U�Q���R�U�� 
�V�R�\�E�H�D�Q�V���Z�K�H�U�H���1���Z�R�X�O�G���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���E�H���O�R�V�W���W�R���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��

�6�W�U�X�Y�L�W�H�����W�U�D�G�H���Q�D�P�H�V���&�*���3���;���R�U���&�U�\�V�W�D�O���*�U�H�H�Q�����L�V���D���V�O�R�Z���U�H�O�H�D�V�H���3���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���W�K�D�W���L�V���E�H�V�W���W�R���E�D�Q�G���R�U���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���Q�H�D�U���W�K�H���V�H�H�G�O�L�Q�J�����D�Q�G���F�D�Q���E�H��
�X�V�H�G���V�D�I�H�O�\���R�Q��� �H�O�G�V���D�W���K�L�J�K�H�U���U�L�V�N���R�I���3���O�R�V�V�����6�W�U�X�Y�L�W�H���F�R�Q�W�D�L�Q�V���1���L�Q���D���V�L�P�L�O�D�U���U�D�W�L�R���R�I���1���3���D�V���0�$�3��
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�$���O�L�W�W�O�H���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
���5���Q�X�W�U�L�H�Q�W���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���K�H�O�S���S�U�R�G�X�F�H�U�V���P�D�[�L�P�L�]�H���W�K�H���H�I� �F�L�H�Q�W���X�V�H���R�I���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U�V���E�\���D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���U�L�J�K�W���V�R�X�U�F�H�����D�W���W�K�H���U�L�J�K�W���U�D�W�H�����W�K�H��
�U�L�J�K�W���W�L�P�H and the �U�L�J�K�W���S�O�D�F�H����

�1�X�W�U�L�H�Q�W���X�S�W�D�N�H
�3�K�R�V�S�K�R�U�X�V���L�V���P�D�L�Q�O�\���W�D�N�H�Q���X�S���E�\���S�O�D�Q�W�V���W�K�U�R�X�J�K��� �Q�H���U�R�R�W���K�D�L�U�V���R�Q���W�K�H���U�R�R�W�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�����$�O�O���W�K�U�H�H���P�D�M�R�U���W�\�S�H�V���R�I���3���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U�V���X�V�H�G���L�Q���2�Q�W�D�U�L�R���V�X�S�S�O�\��
�R�U�W�K�R�S�K�R�V�S�K�D�W�H�����+�3��O��

�����R�U���+�3�2��²
�������K���W�K�H���S�O�D�Q�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U�P���R�I���W�K�H���Q�X�W�U�L�H�Q�W�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H�V�H���S�U�R�G�X�F�W�V���G�L�I�I�H�U���L�Q���K�R�Z���W�K�H�\���J�H�W���L�Q�W�R���V�R�O�X�W�L�R�Q���W�R���E�H��

�W�D�N�H�Q���X�S���L�Q�W�R���W�K�H���S�O�D�Q�W��

�0�$�3���D�Q�G���7�6�3���D�U�H���K�L�J�K�O�\���Z�D�W�H�U���V�R�O�X�E�O�H�����7�K�H���3���L�V���L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�R���S�O�D�Q�W���U�R�R�W�V���K���Z�K�L�F�K���L�V���E�H�Q�H� �F�L�D�O���L�Q���F�R�R�O�����Z�H�W���V�R�L�O�V���Z�L�W�K���O�L�P�L�W�H�G���U�R�R�W��
�J�U�R�Z�W�K�����%�X�W���K�L�J�K���Z�D�W�H�U���V�R�O�X�E�L�O�L�W�\���P�H�D�Q�V���W�K�H���S�O�D�Q�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���3���L�V���D�O�V�R���D�W���J�U�H�D�W�H�U���U�L�V�N���R�I���O�R�V�V���W�K�U�R�X�J�K���O�H�D�F�K�L�Q�J���D�Q�G���U�X�Q�R�I�I�����R�U���U�H�D�F�W�L�Q�J���Z�L�W�K���R�W�K�H�U��
�F�R�P�S�R�X�Q�G�V���L�Q���W�K�H���V�R�L�O�����U�H�G�X�F�L�Q�J���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���W�R���W�K�H���S�O�D�Q�W��

�6�W�U�X�Y�L�W�H���L�V���Y�H�U�\���L�Q�V�R�O�X�E�O�H���L�Q���Z�D�W�H�U���D�Q�G���Q�X�W�U�L�H�Q�W�V���E�H�F�R�P�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���R�Q�O�\���Z�K�H�Q���V�W�U�X�Y�L�W�H���U�H�D�F�W�V���Z�L�W�K���D�F�L�G�L�F���U�R�R�W���H�[�X�G�D�W�H�V�����6�W�U�X�Y�L�W�H���U�H�T�X�L�U�H�V���D�F�W�L�Y�H�O�\��
�J�U�R�Z�L�Q�J���U�R�R�W�V���L�Q���L�P�P�H�G�L�D�W�H���S�U�R�[�L�P�L�W�\���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���S�O�D�Q�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���3���K���E�X�W���L�V���D�W���O�H�V�V���U�L�V�N���R�I���Q�X�W�U�L�H�Q�W���W�L�H���X�S���R�U���O�R�V�V���W�R���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���R�I���U�H�V�L�G�X�D�O��
�V�R�O�X�E�O�H���3�����7�D�E�O�H�������V�K�R�Z�V���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���L�Q���V�R�O�X�E�L�O�L�W�\���E�H�W�Z�H�H�Q���V�R�P�H���3���V�R�X�U�F�H�V��

Placement and timing
�)�H�U�W�L�O�L�]�H�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V���F�D�Q���K�H�O�S���G�U�L�Y�H���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���E�H�V�W���3���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���V�R�X�U�F�H���I�R�U���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q����

�0�$�3���L�V���E�H�V�W���X�V�H�G���L�Q���D���V�W�D�U�W�H�U���E�D�Q�G���L�Q���F�R�U�Q���D�Q�G���F�H�U�H�D�O�V�����G�X�H���W�R���D�Q���D�F�L�G�L�I�\�L�Q�J���H�I�I�H�F�W���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���W�K�H���J�U�D�Q�X�O�H���D�V���L�W���E�U�H�D�N�V���G�R�Z�Q�����7�K�L�V���H�I�I�H�F�W���F�D�Q��
�L�Q�F�U�H�D�V�H���3���X�S�W�D�N�H���L�Q���F�R�R�O�����Z�H�W���V�R�L�O�V�����0�$�3���D�Q�G���0�(�6�=���E�R�W�K���F�R�Q�W�D�L�Q���1�����D�Q�G���0�(�6�=���D�O�V�R���V�X�S�S�O�L�H�V���D���V�R�X�U�F�H���R�I���V�X�O�S�K�X�U�����6�����D�Q�G���]�L�Q�F�����=�Q�������7�K�H���E�H�V�W���Y�D�O�X�H��
�I�U�R�P���W�K�H�V�H���S�U�R�G�X�F�W�V���R�F�F�X�U�V���Z�K�H�Q���W�K�H�V�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���Q�X�W�U�L�H�Q�W�V���W�U�L�J�J�H�U���D���U�H�V�S�R�Q�V�H���I�U�R�P���W�K�H���F�U�R�S��

�7�6�3���G�R�H�V���Q�R�W���F�R�Q�W�D�L�Q���1���D�Q�G���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�H���E�H�V�W���Y�D�O�X�H���Z�K�H�U�H���R�Q�O�\���3���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G�����)�D�O�O���E�U�R�D�G�F�D�V�W���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q�����V�S�U�L�Q�J���E�U�R�D�G�F�D�V�W���Z�L�W�K���R�U���Z�L�W�K�R�X�W�� 
�L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q�����R�U���Z�L�W�K���O�H�J�X�P�H���F�U�R�S�V���D�U�H���D�O�V�R���J�R�R�G��� �W�V���I�R�U���W�K�L�V���V�R�X�U�F�H���R�I���3��

�6�W�U�X�Y�L�W�H�����&�*���3���;���R�U���&�U�\�V�W�D�O���*�U�H�H�Q�����L�V���E�H�V�W���L�Q���D���V�W�D�U�W�H�U���E�D�Q�G�����V�L�P�L�O�D�U���W�R���0�$�3�����D�Q�G���P�X�V�W���E�H���F�O�R�V�H���W�R���W�K�H���J�U�R�Z�L�Q�J���U�R�R�W�V���I�R�U���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�����6�W�U�X�Y�L�W�H���F�D�Q��
�D�O�V�R���E�H���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���I�D�O�O���R�U���V�S�U�L�Q�J���X�Q�G�H�U���D���E�U�R�D�G�F�D�V�W���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P���D�V���D�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�O�\���V�D�I�H�U���R�S�W�L�R�Q���L�Q��� �H�O�G�V���Z�L�W�K���K�L�J�K�H�U���U�L�V�N���R�I���3���O�R�V�V��

�)�H�U�W�L�O�L�]�H�U���V�R�X�U�F�H
�����R�I���W�R�W�D�O���3���V�R�O�X�E�O�H���L�Q

Water Citric acid

�0�R�Q�R�D�P�P�R�Q�L�X�P���S�K�R�V�S�K�D�W�H�����0�$�3��100 97

�7�U�L�S�O�H���V�X�S�H�U�S�K�R�V�S�K�D�W�H�����7�6�3��88 95

�6�W�U�X�Y�L�W�H 2 93

�7�D�E�O�H���������5�H�O�D�W�L�Y�H���V�R�O�X�E�L�O�L�W�L�H�V���R�I���V�H�O�H�F�W���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U�V���L�Q���Z�D�W�H�U���R�U���F�L�W�U�L�F���D�F�L�G���H�[�W�U�D�F�W�D�Q�W�V���X�Q�G�H�U�� 
laboratory conditions. 
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�7�K�H���I�X�O�O���V�W�R�U�\
�'�H�W�H�U�P�L�Q�H���F�U�R�S���3���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���E�D�V�H�G���R�Q���V�R�L�O���W�H�V�W���U�H�V�X�O�W�V���I�U�R�P���D�Q���2�0�$�)�$���D�F�F�U�H�G�L�W�H�G���V�R�L�O���W�H�V�W���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���X�V�L�Q�J���W�K�H���2�O�V�H�Q�����E�L�F�D�U�E�����H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q�����,�I���V�R�L�O���W�H�V�W�� 
�3���O�H�Y�H�O�V���D�U�H���V�X�I� �F�L�H�Q�W�����W�K�H�U�H���Z�L�O�O���O�L�N�H�O�\���E�H���O�L�W�W�O�H���U�H�V�S�R�Q�V�H���W�R���D�Q�\���3���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���D�S�S�O�L�H�G�����,�Q���O�R�Z���W�H�V�W�L�Q�J���V�R�L�O�V�����S�O�D�F�H�P�H�Q�W���R�I���3���L�Q���D���E�D�Q�G���F�O�R�V�H���W�R���W�K�H���V�H�H�G�O�L�Q�J���F�D�Q��
�S�U�R�Y�L�G�H���W�K�H���E�H�V�W���Y�D�O�X�H�����G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���W�K�H���F�U�R�S���J�U�R�Z�Q�����D�Q�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���U�D�W�H���D�Q�G���P�H�W�K�R�G����

�5�H�J�D�U�G�O�H�V�V���R�I���W�K�H���3���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���V�R�X�U�F�H���X�V�H�G�����J�L�Y�H���S�U�R�S�H�U���F�U�H�G�L�W���W�R���R�W�K�H�U���V�R�X�U�F�H�V���R�I���3���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H��� �H�O�G���K���O�L�T�X�L�G���V�W�D�U�W�H�U���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U�V���D�Q�G���R�U�J�D�Q�L�F���D�P�H�Q�G�P�H�Q�W�V��
�V�X�F�K���D�V���P�D�Q�X�U�H�����E�L�R�V�R�O�L�G�V���R�U���F�R�P�S�R�V�W����

�<�L�H�O�G���U�H�V�S�R�Q�V�H
�3���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U�V���V�K�R�Z���F�R�P�S�D�U�D�E�O�H���\�L�H�O�G���U�H�V�S�R�Q�V�H���W�R���V�L�P�L�O�D�U���3���U�D�W�H�V���L�Q���U�H�V�H�D�U�F�K���W�U�L�D�O�V���X�Q�G�H�U���O�R�Z���W�R���P�R�G�H�U�D�W�H���V�R�L�O���W�H�V�W���3��

�5�H�V�H�D�U�F�K���E�\���'�U�����.�L�P���6�F�K�Q�H�L�G�H�U���V�W�D�U�W�H�G���L�Q�������������L�Q���(�O�R�U�D���K�D�V���V�K�R�Z�Q���W�K�D�W���W�U�H�D�W�P�H�Q�W�V���R�I���0�$�3�����V�W�U�X�Y�L�W�H���D�Q�G���D���E�O�H�Q�G���R�I�����������V�W�U�X�Y�L�W�H���D�Q�G�����������0�$�3���S�U�R�G�X�F�H�G��
�V�L�P�L�O�D�U���F�R�U�Q���\�L�H�O�G�V���R�Y�H�U���D���W�Z�R���\�H�D�U���S�H�U�L�R�G�����$���V�L�J�Q�L� �F�D�Q�W���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���\�L�H�O�G���Z�D�V���Q�R�W�H�G���L�Q���W�K�H���V�W�U�X�Y�L�W�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W�V���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���3���I�U�H�H���F�R�Q�W�U�R�O���W�U�H�D�W�P�H�Q�W��
���7�D�E�O�H�����������7�K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K���W�U�L�D�O���K�D�V���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G�����D�Q�G���V�K�R�Z�Q���V�L�P�L�O�D�U���U�H�V�S�R�Q�V�H���W�R���3���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U�V���L�Q���F�R�U�Q�����Z�L�W�K���Q�R���V�L�J�Q�L� �F�D�Q�W���U�H�V�S�R�Q�V�H���L�Q���V�R�\�E�H�D�Q�V��

�3�K�R�V�S�K�R�U�X�V���O�R�V�V
�3�K�R�V�S�K�R�U�X�V���O�R�V�V�H�V���I�U�R�P���W�K�H��� �H�O�G���D�U�H���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���V�P�D�O�O���I�U�R�P���D�Q���D�J�U�R�Q�R�P�L�F���V�W�D�Q�G�S�R�L�Q�W�����E�X�W���F�D�Q���K�D�Y�H���D�Q���R�Y�H�U�V�L�]�H�G���L�P�S�D�F�W���R�Q���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\�����D�V���V�H�H�Q���E�\��
�D�O�J�D�H���E�O�R�R�P�V�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���/�D�N�H���(�U�L�H��

�:�D�W�H�U���V�R�O�X�E�O�H���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U�V���O�L�N�H���0�$�3���D�Q�G���7�6�3���D�U�H���T�X�L�F�N���W�R���G�L�V�V�R�O�Y�H���D�Q�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���E�H���O�R�V�W���W�R���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���Q�R�Q���J�U�R�Z�L�Q�J���V�H�D�V�R�Q��
�D�Q�G���Z�L�W�K���K�L�J�K���V�R�L�O���W�H�V�W���3���O�H�Y�H�O�V��

�5�H�V�H�D�U�F�K���K�D�V���V�K�R�Z�Q���W�K�D�W���W�U�H�D�W�P�H�Q�W�V���Z�L�W�K���0�$�3���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���K�L�J�K�H�U���V�R�L�O���S�R�U�H���Z�D�W�H�U���D�Q�G���V�X�U�I�D�F�H���U�X�Q�R�I�I���3���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���X�Q�W�U�H�D�W�H�G���F�R�Q�W�U�R�O��
�K���W�K�H���V�W�U�X�Y�L�W�H���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���U�H�V�H�P�E�O�H�G���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O����

�5�L�V�N���R�I���O�R�V�V���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q��� �H�O�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���O�L�N�H���V�R�L�O���W�\�S�H���D�Q�G���V�O�R�S�H�����D�Q�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���O�L�N�H���V�R�X�U�F�H�����U�D�W�H�����W�L�P�L�Q�J���D�Q�G���S�O�D�F�H�P�H�Q�W�����)�L�J�X�U�H������
�J�L�Y�H�V���D�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���D���V�F�H�Q�D�U�L�R���R�I���D���0�$�3���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���E�U�R�D�G�F�D�V�W���X�V�L�Q�J���W�K�U�H�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G�V���D�Q�G���W�K�H���U�L�V�N���L�Q�G�H�[���R�I���H�D�F�K��

�7�K�H���3�K�R�V�S�K�R�U�X�V���/�R�V�V���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���7�R�R�O���I�R�U���2�Q�W�D�U�L�R�� 
���3�/�$�7�2�����R�Q���2�0�$�)�$�B�V���$�J�U�L�V�X�L�W�H���F�D�Q���F�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���U�L�V�N���R�I��

�3���O�R�V�V���I�U�R�P���D�Q���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���3���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���P�D�W�H�U�L�D�O��
�O�L�N�H���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���R�U���R�U�J�D�Q�L�F���D�P�H�Q�G�P�H�Q�W�V����

Treatment �<�L�H�O�G�����W�R�Q�Q�H���K�D�� �'�U�\���P�D�W�W�H�U�����W�R�Q�Q�H���K�D��

�&�R�Q�W�U�R�O�����Q�R���3���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���D�S�S�O�L�H�G��10.15 b 19.80 b
�6�W�U�X�Y�L�W�H 11.39 a 23.35 a

�%�O�H�Q�G���K�����������V�W�U�X�Y�L�W�H���������������0�$�311.53 a 21.88 ab
MAP 10.65 ab 20.04 b

�7�D�E�O�H���������*�U�D�L�Q���\�L�H�O�G���D�Q�G���D�E�R�Y�H�J�U�R�X�Q�G���E�L�R�P�D�V�V���L�Q���D���W�Z�R���\�H�D�U���F�R�U�Q���W�U�L�D�O���Z�L�W�K���I�R�X�U���S�K�R�V�S�K�R�U�X�V��
treatments.

�1�R�W�H�����W�U�H�D�W�P�H�Q�W�V���Z�L�W�K���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���O�H�W�W�H�U�V���Z�L�W�K�L�Q���D���F�R�O�X�P�Q���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G���W�R���E�H���V�L�J�Q�L� �F�D�Q�W�O�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���D�W���S���������������O�H�Y�H�O���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���7�X�N�H�\���.�U�D�P�H�U���W�H�V�W��
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Economics
�3�U�R�G�X�F�H�U�V���R�I�W�H�Q���I�R�F�X�V���R�Q���W�K�H���S�U�L�F�H���S�H�U���W�R�Q�Q�H���R�I���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U�����R�U���W�K�H���S�U�L�F�H���S�H�U���O�E���R�U���N�J���R�I���3��O�����Z�K�H�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���W�K�H���3���V�R�X�U�F�H���W�R���X�V�H���R�Q���I�D�U�P�����%�X�W���W�K�H���E�H�V�W��
�Y�D�O�X�H���D�Q�G���U�H�W�X�U�Q���W�R���D�G�G�H�G���3���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U�V���F�R�P�H�V���I�U�R�P�����5���Q�X�W�U�L�H�Q�W���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���S�U�L�Q�F�L�S�O�H�V���W�R���U�H�G�X�F�H���O�R�V�V���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H���Q�X�W�U�L�H�Q�W���X�V�H���H�I� �F�L�H�Q�F�\�����D�Q�G���P�D�\��
�L�Q�Y�R�O�Y�H���X�V�L�Q�J���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�R�X�U�F�H�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���I�D�U�P�����G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q���L�Q�W�H�Q�G�H�G���F�U�R�S�����V�R�L�O���W�\�S�H���D�Q�G���W�R�S�R�J�U�D�S�K�\�����D�Q�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G��

�$�Q�R�W�K�H�U���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���I�D�F�W�R�U���Z�K�H�Q���G�H�F�L�G�L�Q�J���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���V�R�X�U�F�H���L�V���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���W�R���X�V�H���W�K�H���I�X�O�O���D�P�R�X�Q�W���R�I���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���Q�X�W�U�L�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I���1�����6��
�D�Q�G���=�Q���D�U�H���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���D���F�U�R�S���R�I���F�R�U�Q���R�Q���D��� �H�O�G�������������O�E���D�F�U�H���R�I���0�(�6�=���P�D�\���R�I�I�H�U���E�H�W�W�H�U���W�R�W�D�O���Y�D�O�X�H���W�K�D�Q���X�V�L�Q�J���W�K�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���U�D�W�H���R�I���D�F�W�X�D�O���3��O�������I�U�R�P���7�6�3����

�7�D�E�O�H�������J�L�Y�H�V���D���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���W�K�H���S�U�L�F�H���S�H�U���O�E���R�I���3��O���������S�U�L�F�H���S�H�U���O�E���R�I���W�R�W�D�O���Q�X�W�U�L�H�Q�W���I�R�U���G�U�\���3���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U�V���D�Q�G���W�K�H���E�O�H�Q�G���R�I�����������V�W�U�X�Y�L�W�H���������������0�$�3��

Bottom line
�7�K�H���U�L�J�K�W���V�R�X�U�F�H���R�I���S�K�R�V�S�K�R�U�X�V���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���I�R�U���D���J�L�Y�H�Q��� �H�O�G���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���P�D�Q�\���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���I�D�F�W�R�U�V�����$�O�O���G�U�\���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���V�R�X�U�F�H�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�L�V���D�U�W�L�F�O�H���S�U�R�Y�L�G�H�� 
�D�G�H�T�X�D�W�H���3���Q�X�W�U�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���F�U�R�S�����)�D�F�W�R�U�V���V�X�F�K���D�V���X�W�L�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���R�W�K�H�U���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���Q�X�W�U�L�H�Q�W�V�����W�L�P�L�Q�J���D�Q�G���P�H�W�K�R�G���R�I���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�����U�L�V�N���R�I���Q�X�W�U�L�H�Q�W���O�R�V�V���D�Q�G�� 
�I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���F�R�V�W���S�H�U���X�Q�L�W���R�I���Q�X�W�U�L�H�Q�W���D�U�H���F�U�L�W�L�F�D�O���S�D�U�W�V���L�Q���W�K�H���F�U�R�S���I�H�U�W�L�O�L�W�\���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���S�U�R�F�H�V�V��

 

�)�H�U�W�L�O�L�]�H�U���V�R�X�U�F�HAnalysis �����W���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U$/lb P2O�� $/lb total nutrienta

MAP 11-52-0 ���������� 1.13 0.95
MESZ 11.7-40-0-10S-1Zn ���������� 1.54 0.98
TSP 0-46-0-21Ca ���������� 1.08 0.74

�&�*���3���;�����V�W�U�X�Y�L�W�H��7-33-0-9Mg ���������� 2.34 1.64
�%�O�H�Q�G���K�����������V�W�U�X�Y�L�W�H�����������0�$�310-47-0-2Mg ���������� 1.35 1.07

�7�D�E�O�H���������&�R�V�W���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���G�U�\���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���3���V�R�X�U�F�H�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���F�R�V�W���S�H�U���O�E���R�I���32O�� and total nutrient.*

�
�3�U�L�F�H�V���V�K�R�Z�Q���D�U�H���I�R�U���X�V�H���D�V���D�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�Q�O�\���D�Q�G���D�U�H���F�X�U�U�H�Q�W���V�X�J�J�H�V�W�H�G���U�H�W�D�L�O���S�U�L�F�H���I�U�R�P���D���U�H�W�D�L�O�H�U���L�Q���V�R�X�W�K�Z�H�V�W�H�U�Q���2�Q�W�D�U�L�R���D�V���R�I���-�D�Q�X�D�U�\���������������<�R�X�U���S�U�L�F�H���P�D�\���Y�D�U�\���V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O�O�\��
�I�U�R�P���W�K�L�V���F�K�D�U�W���D�Q�G���V�K�R�X�O�G���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���Y�D�O�X�H���X�V�L�Q�J���\�R�X�U���R�Z�Q���S�U�L�F�H�V����
a�����O�E���R�I���W�R�W�D�O���Q�X�W�U�L�H�Q�W���D�V�V�X�P�H���W�K�D�W���W�K�H���Q�X�W�U�L�H�Q�W�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�H���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���D�U�H���U�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���W�R���W�K�H���F�U�R�S���L�Q���W�K�H�L�U���H�Q�W�L�U�H�W�\�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I���0�J���R�U���&�D���D�U�H���D�O�U�H�D�G�\���V�X�I� �F�L�H�Q�W���L�Q���W�K�H���V�R�L�O�����W�K�L�V���Y�D�O�X�H��
�V�K�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���X�V�H�G���I�R�U���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q��

Figure 1. �7�K�H���S�K�R�V�S�K�R�U�X�V���L�Q�G�H�[���R�I���O�R�V�V���I�R�U���D���V�F�H�Q�D�U�L�R���F�R�P�S�D�U�L�Q�J���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I�����������O�E���D�F�U�H���R�I���0�$�3���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���Z�L�W�K���W�K�U�H�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�L�P�L�Q�J���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��
�P�H�W�K�R�G�V���X�V�L�Q�J���$�J�U�L�V�X�L�W�H�B�V���3�K�R�V�S�K�R�U�X�V���/�R�V�V���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���7�R�R�O���I�R�U���2�Q�W�D�U�L�R�����3�/�$�7�2����
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Joanna Follings Cereals Specialist

�+�R�Z���F�D�Q���,���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���\�L�H�O�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� 
�R�I���P�\���R�D�W���F�U�R�S�"
Oats provide an excellent opportunity to diversify 

crop rotations. When managed well, they can be 

�E�R�W�K���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H���D�Q�G���S�U�R� �W�D�E�O�H���I�R�U���2�Q�W�D�U�L�R���J�U�R�Z�H�U�V��

�7�K�H���V�L�P�S�O�H���D�Q�V�Z�H�U�� 
�/�L�N�H���P�D�Q�\���F�H�U�H�D�O���F�U�R�S�V�����R�D�W�V���U�H�V�S�R�Q�G���Z�H�O�O���W�R���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� 
�7�K�H���V�X�F�F�H�V�V���R�I���D�Q���R�D�W���F�U�R�S���L�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���Y�D�U�L�H�W�\���V�H�O�H�F�W�L�R�Q�� 
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���K���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���Q�L�W�U�R�J�H�Q���D�S�S�O�L�H�G����
�S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H�����W�K�H���V�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q���R�I���F�U�R�Z�Q���U�X�V�W���K���D�Q�G���V�H�D�V�R�Q�D�O��
�J�U�R�Z�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���V�X�F�K���D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D�Q�G���U�D�L�Q�I�D�O�O��

�$���O�L�W�W�O�H���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�2�S�W�L�P�L�]�L�Q�J���W�K�H���\�L�H�O�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���R�I���\�R�X�U���R�D�W���F�U�R�S���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���V�H�Y�H�U�D�O���I�D�F�W�R�U�V����
�M�� �6�H�O�H�F�W�L�Q�J���D���Y�D�U�L�H�W�\���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���Q�H�H�G�V���R�I���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���R�S�H�U�D�W�L�R�Q����
�M�� �3�O�D�Q�W�L�Q�J���R�D�W�V���E�\���W�K�H���R�S�W�L�P�X�P���W�D�U�J�H�W���G�D�W�H�V���I�R�U���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���U�H�J�L�R�Q����
�M�� �$�S�S�O�\�L�Q�J���L�G�H�D�O���Q�L�W�U�R�J�H�Q�����1�����U�D�W�H�V���K���������N�J���K�D���L�Q���D���V�S�O�L�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�U���D�O�O���X�S���I�U�R�Q�W����
�M�� �0�D�Q�D�J�L�Q�J���F�U�R�Z�Q���U�X�V�W���W�K�U�R�X�J�K���D���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���Y�D�U�L�H�W�\���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���W�L�P�H�O�\���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V����

�7�K�H���I�X�O�O���V�W�R�U�\��
�/�H�W�B�V���O�R�R�N���F�O�R�V�H�U���D�W���D�O�O���W�K�H�V�H���I�D�F�W�R�U�V���W�K�D�W���F�D�Q���D�I�I�H�F�W���\�R�X�U���R�D�W���F�U�R�S���\�L�H�O�G��

Variety selection
�&�R�Q�V�L�G�H�U���\�L�H�O�G�����W�H�V�W���Z�H�L�J�K�W�����F�U�R�Z�Q���U�X�V�W���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���D�Q�G���O�R�G�J�L�Q�J���U�L�V�N���Z�K�H�Q���V�H�O�H�F�W�L�Q�J���Y�D�U�L�H�W�L�H�V�����2�Q�W�D�U�L�R���R�D�W���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���W�U�L�D�O�V�����Z�Z�Z���*�R�&�U�R�S�V���F�D�����D�Q�G��
�W�U�L�D�O�V���E�\���'�U�����-�R�V�K���1�D�V�L�H�O�V�N�L���D�W���1�H�Z���/�L�V�N�H�D�U�G���5�H�V�H�D�U�F�K���6�W�D�W�L�R�Q���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H���W�K�D�W���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���D�U�H���P�R�U�H���O�L�N�H�O�\���W�R���O�R�G�J�H���X�Q�G�H�U���K�H�D�Y�\���F�U�R�Z�Q���U�X�V�W���S�U�H�V�V�X�U�H����
�7�K�D�W���P�D�N�H�V���Y�D�U�L�H�W�\���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���K���L�Q���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���D���W�L�P�H�O�\���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���D�W���!�D�J���O�H�D�I���K���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���I�R�U���P�D�Q�D�J�L�Q�J���G�L�V�H�D�V�H���D�Q�G���O�R�G�J�L�Q�J���U�L�V�N��
 
Planting date
�/�L�N�H���R�W�K�H�U���V�S�U�L�Q�J���F�H�U�H�D�O�V�����L�W���L�V���K�D�U�G���W�R���V�H�H�G���R�D�W�V���W�R�R���H�D�U�O�\���X�Q�O�H�V�V���V�R�L�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�U�H���H�[�F�H�V�V�L�Y�H�O�\���Z�H�W�����)�U�R�V�W���V�H�H�G�L�Q�J���K�D�V���S�U�R�Y�H�Q���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���I�R�U��
�R�S�W�L�P�L�]�L�Q�J���W�K�H���\�L�H�O�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���R�I���R�D�W�V�����&�R�R�O�����P�R�L�V�W���V�S�U�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���L�Q���H�D�U�O�\���S�O�D�Q�W�L�Q�J�V���S�U�R�P�R�W�H���W�L�O�O�H�U�L�Q�J�����D�Q�G���D�Y�R�L�G�V���K�R�W���D�Q�G���G�U�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�X�U�L�Q�J��
�W�K�H���H�D�U�O�\���J�U�R�Z�W�K���V�W�D�J�H�V���W�K�D�W���R�D�W�V���D�U�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���W�R�����(�D�U�O�\���S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H�V���D�O�V�R���D�G�Y�D�Q�F�H���!�R�Z�H�U�L�Q�J���G�D�W�H�V���D�Q�G���D�Y�R�L�G�V���K�R�W�����G�U�\���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�X�U�L�Q�J���J�U�D�L�Q��
� �O�O�����7�D�U�J�H�W���V�H�H�G�L�Q�J���G�D�W�H�V���I�R�U���R�D�W�V���D�U�H����
�M�� �$�S�U�L�O���������L�Q���V�R�X�W�K�H�U�Q���2�Q�W�D�U�L�R
�M�� �$�S�U�L�O���������I�R�U���F�H�Q�W�U�D�O���D�Q�G���H�D�V�W�H�U�Q���2�Q�W�D�U�L�R
�M�� �0�D�\���������I�R�U���Q�R�U�W�K�H�U�Q���2�Q�W�D�U�L�R

�)�L�Q�G���R�X�W���P�R�U�H���D�E�R�X�W���D���Y�D�U�L�H�W�\�B�V���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���L�Q���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U��
�D�U�H�D�����G�L�V�H�D�V�H���U�D�W�L�Q�J�V���D�Q�G���T�X�D�O�L�W�\���D�W���Z�Z�Z���*�R�&�U�R�S�V���F�D.

Figure 1. �$���F�U�R�Z�Q���U�X�V�W���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H���R�D�W���Y�D�U�L�H�W�\�����U�L�J�K�W�����F�D�Q���E�H���S�U�R�W�H�F�W�H�G���Z�L�W�K���D���W�L�P�H�O�\��
�I�X�Q�J�L�F�L�G�H���D�S�S�O�L�H�G���D�W���W�K�H���!�D�J���O�H�D�I���V�W�D�J�H�����O�H�I�W����
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Crown rust
�&�U�R�Z�Q���U�X�V�W���L�V���W�K�H���P�R�V�W���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���G�L�V�H�D�V�H���R�I���R�D�W�V�����<�L�H�O�G���O�R�V�V�H�V���D�V���K�L�J�K���D�V�����������D�Q�G���D�����������U�H�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���W�H�V�W���Z�H�L�J�K�W���K�D�Y�H���E�H�H�Q���U�H�S�R�U�W�H�G���Z�K�H�Q���D��
�V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H���Y�D�U�L�H�W�\���L�V���J�U�R�Z�Q���D�Q�G���O�H�I�W���X�Q�W�U�H�D�W�H�G�����6�H�O�H�F�W�L�Q�J���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���Z�L�W�K���J�R�R�G���F�U�R�Z�Q���U�X�V�W���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�����P�D�Q�D�J�L�Q�J���E�X�F�N�W�K�R�U�Q�����D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�H���K�R�V�W���I�R�U��
�F�U�R�Z�Q���U�X�V�W�����D�Q�G���W�L�P�H�O�\���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���S�U�L�R�U���W�R���K�H�D�G���H�P�H�U�J�H�Q�F�H���D�U�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���V�W�U�D�W�H�J�L�H�V���I�R�U���P�D�Q�D�J�L�Q�J���F�U�R�Z�Q���U�X�V�W����

�&�U�R�Z�Q���U�X�V�W���D�O�V�R���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���O�R�G�J�L�Q�J���U�L�V�N�����E�X�W���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���G�L�V�H�D�V�H�����D�U�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���L�Q���U�H�G�X�F�L�Q�J���O�R�G�J�L�Q�J�����,�Q���W�K�H��
�����������2�Q�W�D�U�L�R���&�H�U�H�D�O���&�U�R�S���&�R�P�P�L�W�W�H�H�����2�&�&�&�����S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���W�U�L�D�O�V�����O�R�G�J�L�Q�J���Z�D�V���U�H�G�X�F�H�G���L�Q���$�U�H�D�������R�Q���D�Y�H�U�D�J�H���E�\�����������S�R�L�Q�W�V���Z�K�H�U�H���D���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���Z�D�V��
�D�S�S�O�L�H�G���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���Z�K�H�U�H���R�Q�H���Z�D�V���Q�R�W���D�S�S�O�L�H�G�����7�D�E�O�H�����������7�K�L�V���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���O�R�G�J�L�Q�J���Z�D�V���D�O�V�R���V�H�H�Q���L�Q���$�U�H�D�������Z�K�H�U�H���L�W���Z�D�V���U�H�G�X�F�H�G���E�\���D�Q���D�Y�H�U�D�J�H��
�R�I�����������S�R�L�Q�W�V�����,�Q���$�U�H�D�������W�K�H�U�H���Z�H�U�H���Q�R���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���L�Q���O�R�G�J�L�Q�J���V�F�R�U�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�U�H�D�W�P�H�Q�W�V�����7�L�P�H�O�\���I�X�Q�J�L�F�L�G�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���L�Q���P�D�Q�D�J�L�Q�J��
�F�U�R�Z�Q���U�X�V�W���D�Q�G���F�D�Q���K�H�O�S���D�Y�R�L�G���W�K�H���Z�H�D�N�H�Q�L�Q�J���R�I���V�W�D�O�N�V���W�K�D�W���F�D�Q���R�F�F�X�U���Z�L�W�K���W�K�L�V���G�L�V�H�D�V�H��

Nitrogen rates
�8�V�L�Q�J���D���V�W�D�U�W�H�U���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���D�Q�G��� �Q�H���W�X�Q�L�Q�J���\�R�X�U���1���U�D�W�H�V���K�D�Y�H���D�O�V�R���S�U�R�Y�H�Q���W�R���L�Q�F�U�H�D�V�H���\�L�H�O�G�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H�U�H���F�D�Q���E�H���D��� �Q�H���O�L�Q�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�R�R���O�L�W�W�O�H���D�Q�G��
�W�R�R���P�X�F�K���1���Z�K�H�U�H���O�R�G�J�L�Q�J���E�H�F�R�P�H�V���D���F�R�Q�F�H�U�Q�����6�H�O�H�F�W�L�Q�J���D���Y�D�U�L�H�W�\���Z�L�W�K���E�H�W�W�H�U���V�W�D�Q�G�D�E�L�O�L�W�\���F�D�Q���K�H�O�S���U�H�G�X�F�H���W�K�H���U�L�V�N���R�I���O�R�G�J�L�Q�J���D�Q�G���P�D�\���O�H�D�G���W�R��
�E�H�W�W�H�U���V�X�F�F�H�V�V���Z�L�W�K���K�L�J�K�H�U���1���U�D�W�H�V��

�,�Q���W�U�L�D�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���D�W���W�K�H���:�L�Q�F�K�H�V�W�H�U���D�Q�G���1�H�Z���/�L�V�N�H�D�U�G���5�H�V�H�D�U�F�K���6�W�D�W�L�R�Q�V���E�\���'�U�����-�R�V�K���1�D�V�L�H�O�V�N�L�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���*�X�H�O�S�K�����W�K�H���R�S�W�L�P�X�P���U�D�W�H���R�I���1���Z�D�V��
�������N�J���K�D���D�S�S�O�L�H�G���S�U�H���S�O�D�Q�W�����7�D�E�O�H�����������$�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H���1���D�O�O���X�S���I�U�R�Q�W���U�H�V�X�O�W�H�G���L�Q���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���\�L�H�O�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�����E�X�W���V�S�O�L�W���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���K�H�O�S�H�G���U�H�G�X�F�H���O�R�G�J�L�Q�J��
�U�L�V�N�����G�D�W�D���Q�R�W���V�K�R�Z�Q�������)�X�Q�J�L�F�L�G�H�V���Z�H�U�H���D�O�V�R���H�[�W�U�H�P�H�O�\���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���D�W���U�H�G�X�F�L�Q�J���O�R�G�J�L�Q�J���D�W���K�L�J�K���1���U�D�W�H�V�����F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���S�O�D�Q�W���J�U�R�Z�W�K���U�H�J�X�O�D�W�R�U�V��

�7�D�E�O�H���������&�R�P�S�D�U�L�Q�J���1���U�D�W�H���D�Q�G���W�L�P�L�Q�J���L�Q���R�D�W�V����

�7�D�E�O�H���������2�Q�W�D�U�L�R���&�H�U�H�D�O���&�U�R�S���&�R�P�P�L�W�W�H�H���3�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���7�U�L�D�O�V���������������2�D�W���F�X�P�X�O�D�W�L�Y�H���O�R�G�J�L�Q�J���V�F�R�U�H¹ 
�$�U�H�D�������I�X�Q�J�L�F�L�G�H���D�S�S�O�L�H�G��

�1���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� 
timing and rate

0 N control
�������N�J�� 

�S�U�H���S�O�D�Q�W
�������N�J 

at GS 60
�������N�J���1���S�U�H���S�O�D�Q�W��
�D�Q�G���������N�J���D�W���*�6������

�������N�J���1���S�U�H���S�O�D�Q�W���D�Q�G�� 
�������N�J���D�W���*�6������

�<�L�H�O�G�����E�X���D�F�U�H��84 97 89 95 85

�7�K�H���R�S�W�L�P�X�P���U�D�W�H���R�I���Q�L�W�U�R�J�H�Q���D�S�S�O�L�H�G���W�R���R�D�W�V���L�Q���:�L�Q�F�K�H�V�W�H�U���D�Q�G���1�H�Z���/�L�V�N�H�D�U�G���Z�D�V�� 
�������N�J���K�D���D�S�S�O�L�H�G���S�U�H���S�O�D�Q�W���L�Q���W�U�L�D�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���E�\���'�U�����-�R�V�K���1�D�V�L�H�O�V�N�L�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���*�X�H�O�S�K��

�`���/�R�G�J�L�Q�J���V�F�R�U�H�V���U�D�Q�J�H���I�U�R�P�������W�R���������$���K�L�J�K���V�F�R�U�H���L�V���X�Q�G�H�V�L�U�D�E�O�H���� �� �� ��
�a���&�X�O�W�L�Y�D�U���O�R�G�J�L�Q�J���U�D�Q�N�L�Q�J�V���P�D�\���Y�D�U�\���I�U�R�P���\�H�D�U���W�R���\�H�D�U�����'�H�F�L�V�L�R�Q�V���D�U�H���E�H�V�W���P�D�G�H���X�V�L�Q�J���G�D�W�D���Z�L�W�K���W�K�H���J�U�H�D�W�H�V�W���Q�X�P�E�H�U���R�I���\�H�D�U�V��
�b�������������K�D�G���P�L�Q�L�P�D�O���W�R���Q�R���O�R�G�J�L�Q�J���G�X�H���W�R���G�U�R�X�J�K�W���L�P�S�D�F�W���R�Q���S�O�D�Q�W���J�U�R�Z�W�K��
�����������������������3�%�5���6�W�D�W�X�V�����L�Q�G�L�F�D�W�H�V���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���S�U�R�W�H�F�W�H�G���X�Q�G�H�U���3�%�5���������R�U���3�%�5�����V�����9�L�V�L�W���S�E�U�I�D�F�W�V���F�D���W�R���O�H�D�U�Q���P�R�U�H��
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�7�K�H���I�X�O�O���V�W�R�U�\
The �2�Q�W�D�U�L�R���6�R�\�E�H�D�Q���0�D�W�X�U�L�W�\���*�U�R�X�S�����0�*�����5�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q���0�D�S�����)�L�J�X�U�H���������S�U�R�Y�L�G�H�V���D���J�H�Q�H�U�D�O���0�*���J�X�L�G�H�O�L�Q�H���W�R���R�S�W�L�P�L�]�H���V�R�\�E�H�D�Q���\�L�H�O�G�� 
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�����7�K�H���P�D�S���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���F�X�U�U�H�Q�W���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���J�U�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���2�Q�W�D�U�L�R���6�R�\�E�H�D�Q���9�D�U�L�H�W�\���7�U�L�D�O�V�����%�X�W���Q�R�W�H���W�K�D�W���Q�R�W���D�O�O���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���V�D�O�H���L�Q��
�2�Q�W�D�U�L�R���D�U�H���W�H�V�W�H�G���L�Q���W�K�H�V�H���W�U�L�D�O�V�����9�D�U�L�H�W�L�H�V���W�K�D�W���\�L�H�O�G���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���D�Q�G���P�D�W�X�U�H���Q�R�U�P�D�O�O�\���D�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���C�D�G�D�S�W�H�G�D���I�R�U���D���J�L�Y�H�Q���J�U�R�Z�L�Q�J���U�H�J�L�R�Q�����7�K�H�V�H��
�Y�D�U�L�H�W�L�H�V���D�U�H���D�G�D�S�W�H�G���W�R���P�D�W�X�U�H���L�Q���H�D�U�O�\���I�D�O�O�����J�L�Y�H�Q���D���Q�R�U�P�D�O���S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H�����O�D�W�H���$�S�U�L�O���W�K�U�R�X�J�K���0�D�\������

�:�K�H�Q���(�6�:���L�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���I�U�R�P���S�H�U�F�H�Q�W���D�U�H�D���F�R�Y�H�U�H�G�����F�R�U�Q���K�D�G���W�K�H���E�L�J�J�H�V�W���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���V�Z�D�W�K���Z�L�G�W�K���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���E�D�U�H���J�U�R�X�Q�G�����W�K�H�Q���V�R�\�E�H�D�Q�����W�K�H�Q��
�Z�K�H�D�W�����7�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���Z�D�V���U�H�Y�H�U�V�H�G���Z�K�H�Q���(�6�:���Z�D�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���I�U�R�P���G�H�S�R�V�L�W���G�H�Q�V�L�W�\�����7�K�H���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���G�U�R�S�O�H�W���V�L�]�H�����F�U�R�S���S�K�\�V�L�R�O�R�J�\����
�S�O�D�Q�W�L�Q�J���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���D�Q�G���F�D�Q�R�S�\���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q���L�V���F�R�P�S�O�L�F�D�W�H�G�����%�X�W���U�H�J�D�U�G�O�H�V�V���R�I���W�K�H���P�H�W�K�R�G���X�V�H�G���W�R���F�D�O�F�X�O�D�W�H���(�6�:�����W�K�H�U�H���Z�D�V���D���V�L�J�Q�L� �F�D�Q�W���D�Q�G��
�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���F�D�Q�R�S�\��
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�+�R�U�V�W���%�R�K�Q�H�U��Soybean Specialist

�:�K�L�F�K���P�D�W�X�U�L�W�\���J�U�R�X�S���V�R�\�E�H�D�Q���Y�D�U�L�H�W�\���L�V���E�H�V�W��
�V�X�L�W�H�G���W�R���P�\���I�D�U�P�"
There is a balancing act when selecting a variety based on yield potential and harvest date. Here are some practical tips 

based on extensive trials comparing varieties across the province.

�7�K�H���V�L�P�S�O�H���D�Q�V�Z�H�U�� 
�7�K�H���2�Q�W�D�U�L�R���6�R�\�E�H�D�Q���D�Q�G���&�D�Q�R�O�D���&�R�P�P�L�W�W�H�H���K�D�V���X�S�G�D�W�H�G���W�K�H���V�R�\�E�H�D�Q���P�D�W�X�U�L�W�\���J�U�R�X�S���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q���P�D�S���I�R�U���2�Q�W�D�U�L�R�����7�K�H���P�D�S���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H��
�O�D�V�W���������\�H�D�U�V���R�I���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���W�U�L�D�O���U�H�V�X�O�W�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���D�F�U�R�V�V���2�Q�W�D�U�L�R���D�Q�G���L�Q�F�O�X�G�H�V���K�X�Q�G�U�H�G�V���R�I���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���D�Q�G���W�K�R�X�V�D�Q�G�V���R�I���\�L�H�O�G���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V����

�$���O�L�W�W�O�H���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�6�R�\�E�H�D�Q���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���F�D�Q�Q�R�W���E�H���F�D�W�H�J�R�U�L�]�H�G���V�L�P�S�O�\���E�\���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���G�D�\�V���W�K�H�\���W�D�N�H���W�R���P�D�W�X�U�H�����'�D�\�V���W�R���P�D�W�X�U�L�W�\���F�D�Q���F�K�D�Q�J�H���G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���Z�K�H�U�H���W�K�H�\��
�D�U�H���J�U�R�Z�Q�����W�K�H���J�U�R�Z�L�Q�J���V�H�D�V�R�Q���D�Q�G���W�K�H���S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H�����&�U�R�S���+�H�D�W���8�Q�L�W�V�����&�+�8�V�����D�U�H���D�O�V�R���L�Q�D�F�F�X�U�D�W�H���V�L�Q�F�H���V�R�\�E�H�D�Q�V���D�U�H���S�K�R�W�R�S�H�U�L�R�G���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���V�R���G�D�\��
�O�H�Q�J�W�K���D�Q�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�P�S�D�F�W���P�D�W�X�U�L�W�\�����,�Q�V�W�H�D�G�����V�R�\�E�H�D�Q���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���D�U�H���F�O�D�V�V�L� �H�G���X�V�L�Q�J���D���U�H�O�D�W�L�Y�H���P�D�W�X�U�L�W�\���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W���F�R�P�S�D�U�H�V���Q�H�Z���F�X�O�W�L�Y�D�U�V���W�R��
�H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���F�X�O�W�L�Y�D�U�V����

�,�Q���1�R�U�W�K���$�P�H�U�L�F�D�����W�K�H�U�H���D�U�H���������P�D�W�X�U�L�W�\���J�U�R�X�S�V�����0�*�����U�D�Q�J�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���H�D�U�O�L�H�V�W�����0�*�������������W�R���W�K�H���O�D�W�H�V�W�����0�*���;�������,�Q���&�D�Q�D�G�D�����P�D�W�X�U�L�W�\���J�U�R�X�S�V���U�D�Q�J�H��
�I�U�R�P���0�*�����������W�R���0�*���,�,�,�����:�L�W�K���W�K�H���X�V�H���R�I���G�H�F�L�P�D�O�V�����H�D�F�K���G�H�F�L�P�D�O���X�Q�L�W���H�T�X�D�O�V���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���R�Q�H���G�D�\���R�I���P�D�W�X�U�L�W�\�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����D���Y�D�U�L�H�W�\���U�D�W�H�G���0�*����������
�Z�L�O�O���P�D�W�X�U�H�������G�D�\�V���O�D�W�H�U���Z�K�H�Q���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���D���Y�D�U�L�H�W�\���U�D�W�H�G���0�*�����������S�O�D�Q�W�H�G���R�Q���W�K�H���V�D�P�H���G�D�\���D�W���W�K�H���V�D�P�H���O�R�F�D�W�L�R�Q��
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�6�H�O�H�F�W�L�Q�J���W�K�H���S�U�R�S�H�U���Y�D�U�L�H�W�\���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�H���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\���W�R���P�D�N�H���X�V�H���R�I���W�K�H���I�X�O�O���J�U�R�Z�L�Q�J���V�H�D�V�R�Q���D�Q�G���P�D�[�L�P�L�]�H���\�L�H�O�G�����5�H�P�H�P�E�H�U���W�K�D�W���S�O�D�Q�W�L�Q�J���D��
�V�K�R�U�W�H�U���V�H�D�V�R�Q���Y�D�U�L�H�W�\�����O�R�Z�H�U���0�*�����W�K�D�Q���D�G�D�S�W�H�G���K�D�V���O�H�V�V���\�L�H�O�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���E�H�F�D�X�V�H���L�W���Z�L�O�O���P�D�W�X�U�H���W�R�R���T�X�L�F�N�O�\�����&�R�Q�Y�H�U�V�H�O�\�����D���Y�D�U�L�H�W�\���W�K�D�W���L�V���W�R�R���O�R�Q�J��
���K�L�J�K���0�*�����I�R�U���D���J�L�Y�H�Q���D�U�H�D���P�D�\���Q�R�W��� �Q�L�V�K���E�H�I�R�U�H���D���N�L�O�O�L�Q�J���I�U�R�V�W�����$���Y�D�U�L�H�W�\���F�D�Q���C�D�G�M�X�V�W�D���W�R���W�K�H���V�H�D�V�R�Q���R�Q�O�\���D���O�L�P�L�W�H�G���D�P�R�X�Q�W���G�X�H���W�R���L�W�V���S�K�R�W�R�S�H�U�L�R�G��
�V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\�����3�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H�����L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���Y�D�U�L�H�W�\���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V����� �H�O�G���H�O�H�Y�D�W�L�R�Q�����V�R�L�O���W�\�S�H�����G�H�V�L�U�H�G���K�D�U�Y�H�V�W���G�D�W�H���D�Q�G���R�W�K�H�U���O�R�F�D�O���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���P�X�V�W���D�O�V�R��
�E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����Z�K�H�Q���S�O�D�Q�W�L�Q�J���Y�H�U�\���H�D�U�O�\�����D���V�O�L�J�K�W�O�\���K�L�J�K�H�U���0�*���W�K�D�Q���L�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H�������F�D�Q���\�L�H�O�G���P�R�U�H�����&�R�Q�Y�H�U�V�H�O�\�����Z�K�H�Q��
�S�O�D�Q�W�L�Q�J���H�[�W�U�H�P�H�O�\���O�D�W�H�����S�D�V�W���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q�V�X�U�D�Q�F�H���G�H�D�G�O�L�Q�H�����R�U���L�Q���D���G�R�X�E�O�H���F�U�R�S���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�����D���O�R�Z�H�U���0�*���L�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����:�L�Q�W�H�U���Z�K�H�D�W���R�I�W�H�Q���I�R�O�O�R�Z�V��
�V�R�\�E�H�D�Q���K�D�U�Y�H�V�W���L�Q���2�Q�W�D�U�L�R�����7�K�H���G�L�O�H�P�P�D���L�Q���F�K�R�R�V�L�Q�J���D���V�R�\�E�H�D�Q���Y�D�U�L�H�W�\���L�V���D�E�R�X�W���E�D�O�D�Q�F�L�Q�J���D���K�L�J�K���\�L�H�O�G�L�Q�J���V�R�\�E�H�D�Q���Y�D�U�L�H�W�\���Z�L�W�K���R�Q�H���W�K�D�W���K�D�V���D�Q��
�H�D�U�O�\���K�D�U�Y�H�V�W���G�D�W�H�����6�H�O�H�F�W�L�Q�J���D���Y�D�U�L�H�W�\���W�K�D�W���L�V���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������������������0�*���O�H�V�V���W�K�D�Q���W�K�H���D�G�D�S�W�H�G���I�R�U���D���J�L�Y�H�Q���D�U�H�D���L�V���X�V�X�D�O�O�\���D���J�R�R�G���D�S�S�U�R�D�F�K���E�H�I�R�U�H��
�Z�L�Q�W�H�U���Z�K�H�D�W��

Bottom line
�8�V�H���)�L�J�X�U�H�������D�V���D���J�H�Q�H�U�D�O���J�X�L�G�H�O�L�Q�H���Z�K�H�Q���F�K�R�R�V�L�Q�J���V�R�\�E�H�D�Q���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���I�R�U���\�R�X�U���I�D�U�P���S�O�D�Q�W�H�G���E�H�I�R�U�H���W�K�H���F�U�R�S���L�Q�V�X�U�D�Q�F�H���G�H�D�G�O�L�Q�H��

Figure 1. �6�R�\�E�H�D�Q���P�D�W�X�U�L�W�\���J�U�R�X�S�����0�*�����U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q���P�D�S���I�R�U���2�Q�W�D�U�L�R��

�9�L�H�Z���W�K�H���I�X�O�O���2�Q�W�D�U�L�R���6�R�\�E�H�D�Q���9�D�U�L�H�W�\���7�U�L�D�O�V���K�H�U�H��
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�:�K�H�Q���V�K�R�X�O�G���,���S�O�D�Q�W���P�\���Z�L�Q�W�H�U���F�H�U�H�D�O�V�"
Planting date is one the most important components of winter cereal establishment. Planting winter cereals within their 

optimum planting date window provides the largest window of opportunity for fall tillering and root growth to deliver 

improved winter survival and optimum yield potential.

�7�K�H���V�L�P�S�O�H���D�Q�V�Z�H�U�� 
�7�K�H���V�H�H�G�L�Q�J���G�D�W�H���I�R�U���Z�L�Q�W�H�U���Z�K�H�D�W���L�V���R�I�W�H�Q���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���Z�K�H�Q���V�R�\�E�H�D�Q�V���D�U�H���K�D�U�Y�H�V�W�H�G�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�L�V���V�W�U�D�W�H�J�\���R�I�W�H�Q���G�H�O�D�\�V���W�K�H���S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H���I�R�U��
�Z�L�Q�W�H�U���F�H�U�H�D�O�V���D�Q�G���U�H�G�X�F�H�V���\�L�H�O�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O����

�)�L�J�X�U�H�������V�K�R�Z�V���W�K�H���L�G�H�D�O���V�H�H�G�L�Q�J���G�D�W�H�V���I�R�U���Z�L�Q�W�H�U���Z�K�H�D�W���L�Q���2�Q�W�D�U�L�R�����7�K�H���S�O�D�Q�W�L�Q�J���]�R�Q�H�V���R�Q���W�K�H���P�D�S���D�U�H���E�D�V�H�G���R�Q���F�R�P�E�L�Q�H�G���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���&�D�Q�D�G�D��
�������\�H�D�U���Q�R�U�P�D�O�V���E�H�W�Z�H�H�Q�����������K�����������D�Q�G���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�Y�H�U�D�J�H���G�D�L�O�\���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���I�U�R�P�����������K�����������I�U�R�P���:�H�D�W�K�H�U���,�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q���1�H�W�Z�R�U�N���D�Q�G�� 
�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���&�D�Q�D�G�D�����$�F�W�X�D�O���U�H�V�X�O�W�V���Z�L�O�O���Y�D�U�\���I�U�R�P���\�H�D�U���W�R���\�H�D�U����

Figure 1. �2�S�W�L�P�X�P���S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H���P�D�S���I�R�U���Z�L�Q�W�H�U���Z�K�H�D�W���L�Q���2�Q�W�D�U�L�R����
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�$���O�L�W�W�O�H���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�&�H�U�H�D�O���F�U�R�S�V���D�U�H���Y�H�U�\���U�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���W�R���S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H�����2�Q�W�D�U�L�R���U�H�V�H�D�U�F�K���V�K�R�Z�V���D�����������E�X���D�F�U�H���G�D�\���G�H�F�U�H�D�V�H���L�Q���\�L�H�O�G���I�R�U���H�D�F�K���G�D�\���W�K�D�W���F�H�U�H�D�O���S�O�D�Q�W�L�Q�J���L�V��
�G�H�O�D�\�H�G���E�H�\�R�Q�G���W�K�H���R�S�W�L�P�X�P���G�D�W�H����

�:�K�L�O�H���)�L�J�X�U�H�������L�V���V�S�H�F�L� �F���W�R���Z�L�Q�W�H�U���Z�K�H�D�W���K���Z�L�W�K���R�S�W�L�P�X�P���Z�L�Q�W�H�U���Z�K�H�D�W���S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H�V���D�F�U�R�V�V���D�O�O���S�O�D�Q�W�L�Q�J���]�R�Q�H�V���K���W�K�H���P�D�S���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���X�V�H�G���W�R��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H���R�S�W�L�P�X�P���S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H�V���I�R�U���R�W�K�H�U���Z�L�Q�W�H�U���F�H�U�H�D�O�V����

�M�� �:�L�Q�W�H�U���E�D�U�O�H�\���V�K�R�X�O�G���E�H���V�H�H�G�H�G�����K�������G�D�\�V���S�U�L�R�U���W�R���W�K�H���R�S�W�L�P�X�P���G�D�W�H�V���I�R�U���Z�L�Q�W�H�U���Z�K�H�D�W���W�R���L�P�S�U�R�Y�H���Z�L�Q�W�H�U���V�X�U�Y�L�Y�D�O��
�M�� �:�L�Q�W�H�U���W�U�L�W�L�F�D�O�H���V�K�R�X�O�G���E�H���V�H�H�G�H�G�������K�������G�D�\�V���S�U�L�R�U���W�R���W�K�H���R�S�W�L�P�X�P���Z�L�Q�W�H�U���Z�K�H�D�W���V�H�H�G�L�Q�J���G�D�W�H���W�R���R�S�W�L�P�L�]�H���W�L�O�O�H�U�L�Q�J���D�Q�G���V�S�U�L�Q�J���I�R�U�D�J�H���\�L�H�O�G�V��

�7�K�H���I�X�O�O���V�W�R�U�\��
�/�D�W�H�U���S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H�V���F�D�Q���Z�R�U�N�����+�R�Z�H�Y�H�U�����U�H�V�H�D�U�F�K���E�\���(�P�P�D���'�L�H�O�H�P�D�Q���D�W���W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���*�X�H�O�S�K�����5�L�G�J�H�W�R�Z�Q���&�D�P�S�X�V���V�K�R�Z�H�G���W�K�D�W���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P��
�\�L�H�O�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���D�F�K�L�H�Y�H�G���D�W���H�D�U�O�L�H�U���S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H�V���F�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���U�H�D�O�L�]�H�G���Z�L�W�K���O�D�W�H�U���S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H�V�����H�Y�H�Q���Z�K�H�Q���D�Q���L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���V�W�U�D�W�H�J�\��
�Z�D�V���X�V�H�G�����)�L�J�X�U�H����������

�:�K�L�O�H���Z�L�Q�W�H�U���F�H�U�H�D�O�V���F�D�Q���E�H���V�H�H�G�H�G���W�R�R���H�D�U�O�\���D�Q�G���L�Q�F�U�H�D�V�H���W�K�H���U�L�V�N���R�I���E�D�U�O�H�\���\�H�O�O�R�Z���G�Z�D�U�I���Y�L�U�X�V�����%�<�'�9�������)�L�J�X�U�H�����������V�Q�R�Z���P�R�X�O�G�����)�L�J�X�U�H���������D�Q�G�� 
�O�R�G�J�L�Q�J�����W�K�H���U�L�V�N���R�I���Q�R�W���S�O�D�Q�W�L�Q�J���L�Q���D���W�L�P�H�O�\���I�D�V�K�L�R�Q���F�D�U�U�L�H�V���I�D�U���J�U�H�D�W�H�U���\�L�H�O�G���U�L�V�N�����:�K�H�Q���V�H�H�G�L�Q�J���Z�L�Q�W�H�U���Z�K�H�D�W���P�R�U�H���W�K�D�Q���������G�D�\�V���S�U�L�R�U���W�R���W�K�H�� 
�R�S�W�L�P�X�P���G�D�W�H�����G�H�F�U�H�D�V�H���W�K�H���V�H�H�G�L�Q�J���U�D�W�H���E�\�������������8�V�L�Q�J���O�R�Z�H�U���V�H�H�G�L�Q�J���U�D�W�H�V���L�Q���W�K�L�V���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���U�H�G�X�F�H�V���W�K�H���U�L�V�N���R�I���V�Q�R�Z���P�R�X�O�G���D�Q�G���O�R�G�J�L�Q�J���� 
�:�K�H�Q���V�H�H�G�L�Q�J���Z�L�Q�W�H�U���E�D�U�O�H�\���D�Q�G���Z�L�Q�W�H�U���W�U�L�W�L�F�D�O�H�����V�H�O�H�F�W���Y�D�U�L�H�W�L�H�V���Z�L�W�K���W�R�O�H�U�D�Q�F�H���W�R���%�<�'�9�����R�U���X�V�H���D���V�H�H�G���D�S�S�O�L�H�G���L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H���W�K�D�W���F�R�Q�W�U�R�O�V���D�S�K�L�G�V���� 
�)�R�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���D���Y�D�U�L�H�W�\�B�V���W�R�O�H�U�D�Q�F�H���W�R���%�<�'�9�����S�O�H�D�V�H���F�R�Q�W�D�F�W���\�R�X�U���V�H�H�G���G�H�D�O�H�U�����9�D�U�L�H�W�L�H�V���Z�L�W�K���J�R�R�G���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���W�R���V�Q�R�Z���P�R�X�O�G���D�U�H���D�O�V�R�� 
�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G�����S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���Z�K�H�U�H���V�W�D�Q�G�V���D�U�H���W�K�L�F�N���S�U�L�R�U���W�R���V�Q�R�Z�I�D�O�O����

�2�S�W�L�P�X�P���S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H���P�D�S���I�R�U���Z�L�Q�W�H�U���Z�K�H�D�W���L�Q���2�Q�W�D�U�L�R����

Figure 2. �:�K�H�Q���V�H�H�G�L�Q�J���E�H�\�R�Q�G���W�K�H���R�S�W�L�P�X�P���S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H���R�I���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���U�H�J�L�R�Q�����W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���\�L�H�O�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O��
�D�F�K�L�H�Y�H�G���D�W���H�D�U�O�L�H�U���S�O�D�Q�W�L�Q�J���G�D�W�H�V���F�D�Q�Q�R�W���E�H���D�F�K�L�H�Y�H�G���H�Y�H�Q���Z�L�W�K���D�Q���L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���V�W�U�D�W�H�J�\����

Figure 3. �%�D�U�O�H�\���\�H�O�O�R�Z���G�Z�D�U�I���Y�L�U�X�V���V�\�P�S�W�R�P�V���L�Q���Z�L�Q�W�H�U���Z�K�H�D�W��Figure 4. �6�Q�R�Z���P�R�X�O�G���L�Q���H�D�U�O�\���S�O�D�Q�W�H�G���Z�L�Q�W�H�U���W�U�L�W�L�F�D�O�H��
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�-�D�N�H���0�X�Q�U�R�H��Soil Management Specialist

�'�R���F�R�Y�H�U���F�U�R�S�V���L�Q�F�U�H�D�V�H���R�U���G�H�F�U�H�D�V�H���\�L�H�O�G���R�I��
�V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���F�D�V�K���F�U�R�S�V�"
�&�R�Y�H�U���F�U�R�S�V���S�U�R�Y�L�G�H���P�D�Q�\���E�H�Q�H� �W�V�����E�X�W���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q�W�\���D�E�R�X�W���W�K�H�L�U���L�P�S�D�F�W���R�Q���F�D�V�K���F�U�R�S���\�L�H�O�G���F�D�Q���E�H���D���E�D�U�U�L�H�U���W�R���R�Q���I�D�U�P��

adoption. We’ve summarized some of the latest research on cover crop yield effects and paired it with management 

strategies to help improve outcomes.

�7�K�H���V�L�P�S�O�H���D�Q�V�Z�H�U�� 
�,�Q���P�R�V�W���F�D�V�H�V�����J�U�R�Z�L�Q�J���D���F�R�Y�H�U���F�U�R�S���G�H�O�L�Y�H�U�V���D�Q���H�T�X�D�O���R�U���J�U�H�D�W�H�U���\�L�H�O�G���L�Q���W�K�H���F�D�V�K���F�U�R�S���W�K�D�W���I�R�O�O�R�Z�V�����F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���Q�R�W���J�U�R�Z�L�Q�J���D���F�R�Y�H�U���F�U�R�S����

�$���O�L�W�W�O�H���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�%�D�V�H�G���R�Q���U�H�V�H�D�U�F�K���W�U�L�D�O�V���I�U�R�P�����������K�������������F�U�R�S���\�L�H�O�G�V���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���D���F�R�Y�H�U���F�U�R�S���Z�H�U�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���L�Q�����������R�I���F�D�V�H�V�����V�K�R�Z�H�G���Q�R���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���������R�I���W�K�H��
�W�L�P�H���D�Q�G���U�H�G�X�F�H�G���\�L�H�O�G���L�Q�����������R�I���L�Q�V�W�D�Q�F�H�V���Z�K�H�Q���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���D���Q�R���F�R�Y�H�U���F�U�R�S���F�R�Q�W�U�R�O����

�$�W��� �U�V�W���J�O�D�Q�F�H���W�K�L�V���P�D�\���O�R�R�N���O�L�N�H���D���Z�D�V�K�����E�X�W���F�O�H�D�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���H�P�H�U�J�H�G���Z�K�H�Q���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���I�D�F�W�R�U�V���O�L�N�H���F�R�Y�H�U���F�U�R�S���W�\�S�H�����F�R�Y�H�U���F�U�R�S���E�L�R�P�D�V�V���D�Q�G��
�P�D�L�Q���F�U�R�S���Z�H�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�����/�H�J�X�P�H�V���W�H�Q�G�H�G���W�R���S�U�R�P�R�W�H���\�L�H�O�G���P�R�U�H���W�K�D�Q���J�U�D�V�V�H�V�����D�Q�G���Y�H�J�H�W�D�E�O�H���F�U�R�S�V���E�H�Q�H� �W�W�H�G���I�U�R�P���F�R�Y�H�U���F�U�R�S�V���P�R�U�H���W�K�D�Q��
� �H�O�G���F�U�R�S�V����

�7�K�H��� �Q�G�L�Q�J�V���F�R�P�H���I�U�R�P���D�Q���D�Q�D�O�\�V�L�V���R�I���������G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�W�X�G�L�H�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���L�Q���W�H�P�S�H�U�D�W�H���F�O�L�P�D�W�H�V���L�Q���&�D�Q�D�G�D���D�Q�G���W�K�H���8���6�����E�\���'�U�V�����,�Q�G�H�U�M�R�W���&�K�D�K�D�O���D�Q�G��
�/�D�X�U�D���9�D�Q���(�H�U�G���R�I���W�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���*�X�H�O�S�K�����7�K�H���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�U�L�D�O�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���P�R�U�H���W�K�D�Q�����������R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���K�����������R�Q���F�R�U�Q�����)�L�J�X�U�H�������������������R�Q�� 
�Y�H�J�H�W�D�E�O�H�V���D�Q�G�����������R�Q���V�R�\�E�H�D�Q�V���D�V���W�K�H���F�D�V�K���F�U�R�S��

Figure 1. �&�R�U�Q���J�U�R�Z�L�Q�J���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���D���I�D�O�O���W�H�U�P�L�Q�D�W�H�G���U�H�G���F�O�R�Y�H�U���F�R�Y�H�U���F�U�R�S���L�Q���%�U�D�Q�W���&�R�X�Q�W�\�����2�Q�W�D�U�L�R����
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�7�K�H���I�X�O�O���V�W�R�U�\
�&�R�Y�H�U���F�U�R�S���W�\�S�H
�)�R�X�U���W�\�S�H�V���R�I���F�R�Y�H�U���F�U�R�S�V���Z�H�U�H���F�R�P�S�D�U�H�G����
• grasses – mostly winter cereal rye and oats 
�M�� �O�H�J�X�P�H�V���K���S�U�L�P�D�U�L�O�\���F�O�R�Y�H�U�V�����Y�H�W�F�K���D�Q�G���S�H�D�V��
�M�� �Q�R�Q���O�H�J�X�P�H���E�U�R�D�G�O�H�D�Y�H�V���K���S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�O�\���E�U�D�V�V�L�F�D�V��
�M�� �P�L�[�W�X�U�H�V���K���K�D�O�I���Z�H�U�H���O�H�J�X�P�H���J�U�D�V�V���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�V

�2�Y�H�U�D�O�O�����O�H�J�X�P�H�V���L�P�S�U�R�Y�H�G���F�D�V�K���F�U�R�S���\�L�H�O�G���E�\�����������F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���D���Q�R�� 
�F�R�Y�H�U���F�U�R�S���F�R�Q�W�U�R�O�����7�K�H���R�W�K�H�U���W�K�U�H�H���F�R�Y�H�U���F�U�R�S���W�\�S�H�V���G�L�G���Q�R�W���O�H�D�G���W�R�� 
�V�W�U�R�Q�J�H�U���\�L�H�O�G�V�����Z�L�W�K���J�U�D�V�V�H�V���D�F�W�X�D�O�O�\���V�K�R�Z�L�Q�J���D���V�O�L�J�K�W���W�U�H�Q�G�� 
�W�R�Z�D�U�G���O�R�Z�H�U���\�L�H�O�G������������

�&�R�Y�H�U���F�U�R�S���E�L�R�P�D�V�V
The picture becomes clearer when yield results are categorized by  
�F�R�Y�H�U���F�U�R�S���W�\�S�H���D�Q�G���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���D�E�R�Y�H�J�U�R�X�Q�G���J�U�R�Z�W�K���D�W���W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���� 
�*�U�D�V�V���F�R�Y�H�U���F�U�R�S�V���Z�H�U�H���O�L�N�H�O�\���W�R���K�X�U�W���F�D�V�K���F�U�R�S���\�L�H�O�G�V���Z�K�H�Q���E�L�R�P�D�V�V�� 
�Z�D�V���P�R�U�H���W�K�D�Q�������W�R�Q�Q�H�V���K�D�����a���������W�R�Q�V���D�F�U�H�������)�L�J�X�U�H�����������)�R�U���O�H�J�X�P�H�V����
�P�H�G�L�X�P���D�Q�G���K�L�J�K���D�P�R�X�Q�W�V���R�I���E�L�R�P�D�V�V���������K���������W�R�Q�Q�H�V���K�D�� 
���������K���������W�R�Q�V���D�F�U�H�����W�H�Q�G�H�G���W�R���L�Q�F�U�H�D�V�H���F�U�R�S���\�L�H�O�G�V����

�/�H�W�B�V���O�R�R�N���D�W���Z�K�\���W�K�L�V���K�D�S�S�H�Q�H�G�����1�L�W�U�R�J�H�Q���W�L�H���X�S���E�\���J�U�D�V�V�H�V���O�L�N�H���F�H�U�H�D�O�� 
rye – which represented nearly half the grass cover crops in this research – 
�L�Q�F�U�H�D�V�H�V���Z�L�W�K���J�U�H�D�W�H�U���E�L�R�P�D�V�V�����&�R�Q�Y�H�U�V�H�O�\�����P�R�U�H���Q�L�W�U�R�J�H�Q���L�V���S�U�R�G�X�F�H�G��
�E�\���O�H�J�X�P�H�V���D�V���E�L�R�P�D�V�V���L�Q�F�U�H�D�V�H�V�����$�O�O�H�O�R�S�D�W�K�L�F���H�I�I�H�F�W�V���I�U�R�P���J�U�D�V�V�H�V���V�X�F�K��
�D�V���U�\�H���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���D�P�S�O�L� �H�G���E�\���O�D�U�J�H�U���D�P�R�X�Q�W�V���R�I���S�O�D�Q�W���P�D�W�H�U�L�D�O����

�&�D�V�K���F�U�R�S���W�\�S�H
�<�L�H�O�G���L�P�S�D�F�W���D�O�V�R���Y�D�U�L�H�G���E�\���F�U�R�S���W�\�S�H�����*�U�D�V�V���D�Q�G���O�H�J�X�P�H���F�R�Y�H�U�� 
crops both contributed to greater yields in conventionally  
�J�U�R�Z�Q���Y�H�J�H�W�D�E�O�H�V���E�\�����������D�Q�G�������������U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����)�L�J�X�U�H����������
�)�R�U���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O�O�\���S�U�R�G�X�F�H�G��� �H�O�G���F�U�R�S�V�����\�L�H�O�G���H�I�I�H�F�W�V���Z�H�U�H���Q�H�X�W�U�D�O 
�I�R�U���D�O�O���W�\�S�H�V���R�I���F�R�Y�H�U���F�U�R�S�V�����Z�L�W�K���D���W�U�H�Q�G���R�I���V�O�L�J�K�W�O�\���O�R�Z�H�U���\�L�H�O�G�V��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���J�U�D�V�V�H�V�����7�K�L�V���L�V���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���U�H�V�H�D�U�F�K���W�K�D�W���K�D�V��
shown grasses like winter cereal rye before corn can hamper yields  
�X�Q�G�H�U���V�R�P�H���F�L�U�F�X�P�V�W�D�Q�F�H�V�����'�D�W�D���I�R�U���F�H�U�W�L� �H�G���R�U�J�D�Q�L�F���F�U�R�S�V���Q�R�W���V�K�R�Z�Q��

Bottom line
�M�� �,�W�B�V���D�O�O���D�E�R�X�W���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W����Match cover crop species with complementary crops and manage cover crop growth based on goals  
�� �D�Q�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V����
�M�� �/�R�R�N���I�R�U���V�K�R�U�W���W�H�U�P���Z�L�Q�V���E�H�\�R�Q�G���\�L�H�O�G�����,�Q��� �H�O�G���F�U�R�S���V�\�V�W�H�P�V���Z�K�H�U�H���V�L�Q�J�O�H���\�H�D�U���\�L�H�O�G���E�H�Q�H� �W�V���D�U�H�Q�B�W���F�R�P�P�R�Q�����F�D�S�W�X�U�H���Y�D�O�X�H���I�U�R�P�� 
�� �F�R�Y�H�U���F�U�R�S�V���W�K�U�R�X�J�K���Q�L�W�U�R�J�H�Q���F�U�H�G�L�W�V�����I�R�U�D�J�H���D�Q�G���J�U�D�]�L�Q�J�����D�Q�G���E�\���N�H�H�S�L�Q�J���W�R�S�V�R�L�O���L�Q���S�O�D�F�H���Z�L�W�K���O�L�Y�L�Q�J���U�R�R�W�V����
• Manage costs. Less can be more – dial in species and seeding rates to match goals and combine seeding with other operations when  
�� �S�R�V�V�L�E�O�H���W�R���U�H�G�X�F�H���H�V�W�D�E�O�L�V�K�P�H�Q�W���H�[�S�H�Q�V�H�V��������
�M�� �&�R�Y�H�U���F�U�R�S�S�L�Q�J���L�V���D���O�R�Q�J���J�D�P�H�����$�E�R�X�W�����������R�I���W�K�H���V�W�X�G�L�H�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Q���W�K�L�V���D�Q�D�O�\�V�L�V���Z�H�U�H���V�K�R�U�W���W�H�U�P�����1�R�U�W�K���$�P�H�U�L�F�D�Q���U�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G 
�� �R�Q���I�D�U�P���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���V�K�R�Z�V���W�K�D�W���\�L�H�O�G���D�Q�G���H�F�R�Q�R�P�L�F���E�H�Q�H� �W�V���W�H�Q�G���W�R���D�F�F�U�X�H���Z�K�H�Q���F�R�Y�H�U���F�U�R�S�V���D�U�H���J�U�R�Z�Q���I�R�U���P�X�O�W�L�S�O�H���\�H�D�U�V��

Figure 3. �7�K�H���\�L�H�O�G���H�I�I�H�F�W���R�I���F�R�Y�H�U���F�U�R�S�V�����R�U���U�H�V�S�R�Q�V�H���U�D�W�L�R�����Z�D�V���Q�H�X�W�U�D�O��
���F�O�R�V�H���W�R���������I�R�U���Q�R�Q���R�U�J�D�Q�L�F��� �H�O�G���F�U�R�S�V���D�Q�G���S�R�V�L�W�L�Y�H���I�R�U���J�U�D�V�V�H�V���D�Q�G�� 
�O�H�J�X�P�H�V���J�U�R�Z�Q���D�K�H�D�G���R�I���Q�R�Q���R�U�J�D�Q�L�F���Y�H�J�H�W�D�E�O�H���F�U�R�S�V������

Figure 2. �7�K�H���U�H�V�S�R�Q�V�H���U�D�W�L�R�����F�U�R�S���\�L�H�O�G���Z�L�W�K���Y�V�����Z�L�W�K�R�X�W���F�R�Y�H�U���F�U�R�S���� 
�W�U�H�Q�G�H�G���O�R�Z�H�U���I�R�U���J�U�D�V�V�H�V���D�Q�G���K�L�J�K�H�U���I�R�U���O�H�J�X�P�H�V���Z�L�W�K���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J���E�L�R�P�D�V�V����

�)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���F�R�Y�H�U���F�U�R�S���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���D�Q�G���V�S�H�F�L�H�V���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���� 
�Y�L�V�L�W���P�L�G�Z�H�V�W�F�R�Y�H�U�F�U�R�S�V���R�U�J���R�Q�W�D�U�L�R��
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�:�K�D�W���D�U�H���W�K�H���E�H�Q�H� �W�V���D�Q�G���U�L�V�N�V���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� 
�D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���W�R���U�H�V�L�G�X�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�"
Tillage can be a hot topic, and for good reason. Every farm is different and you can’t judge another grower’s tillage decisions 

without understanding their soils, equipment and workload. But most farmers agree on one thing: soil health matters. Let’s 

�O�R�R�N���D�W���K�R�Z���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���U�H�V�L�G�X�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���D�S�S�U�R�D�F�K�H�V���F�D�Q���L�Q�!�X�H�Q�F�H���F�U�R�S���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�Q�G���O�R�Q�J���W�H�U�P���V�R�L�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

�7�K�H���V�L�P�S�O�H���D�Q�V�Z�H�U�� 
�5�H�V�L�G�X�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���L�V���D�E�R�X�W���G�H�F�L�G�L�Q�J���Z�K�H�W�K�H�U���W�R���E�X�U�\���U�H�V�L�G�X�H���R�U���O�H�D�Y�H���L�W���R�Q���W�K�H���V�R�L�O���V�X�U�I�D�F�H���K���H�D�F�K���F�K�R�L�F�H���K�D�V���F�O�H�D�U���E�H�Q�H� �W�V���D�Q�G���U�L�V�N�V���� 
�6�X�U�I�D�F�H���U�H�V�L�G�X�H���S�U�R�W�H�F�W�V���V�R�L�O�V���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H�V���R�U�J�D�Q�L�F���P�D�W�W�H�U�����Z�K�L�O�H���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�G���U�H�V�L�G�X�H���E�U�H�D�N�V���G�R�Z�Q���I�D�V�W�H�U���E�X�W���F�D�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H���H�U�R�V�L�R�Q���D�Q�G���U�H�G�X�F�H��
�O�R�Q�J���W�H�U�P���V�R�L�O���K�H�D�O�W�K��

�$���O�L�W�W�O�H���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�5�H�V�L�G�X�H���E�U�H�D�N�G�R�Z�Q���L�V���G�U�L�Y�H�Q���E�\���V�R�L�O���E�L�R�O�R�J�\���K���P�L�F�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�V�����H�D�U�W�K�Z�R�U�P�V���D�Q�G���R�W�K�H�U���V�R�L�O���I�D�X�Q�D�����7�K�L�V���S�U�R�F�H�V�V���L�V���D�O�V�R���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���P�R�L�V�W�X�U�H����
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����R�[�\�J�H�Q�����Q�X�W�U�L�H�Q�W���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�����U�H�V�L�G�X�H���V�L�]�H���D�Q�G���V�R�L�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H�����%�X�U�\�L�Q�J���U�H�V�L�G�X�H���V�S�H�H�G�V���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���E�X�W���R�I�W�H�Q���O�R�V�H�V���F�D�U�E�R�Q���D�V���&�2������
�/�H�D�Y�L�Q�J���U�H�V�L�G�X�H���R�Q���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���V�O�R�Z�V���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���E�X�W���K�H�O�S�V���E�X�L�O�G���V�R�L�O���R�U�J�D�Q�L�F���P�D�W�W�H�U��

�7�K�H���I�X�O�O���V�W�R�U�\
�+�R�Z���\�R�X���P�D�Q�D�J�H���U�H�V�L�G�X�H���K�D�V���D�Q���L�P�S�D�F�W���R�Q���W�K�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���P�D�Q�\���R�W�K�H�U���D�V�S�H�F�W�V���R�I���\�R�X�U���R�S�H�U�D�W�L�R�Q��
• erosion control
• soil structure
�M�� �L�Q� �O�W�U�D�W�L�R�Q
• pests and diseases
• planting conditions
• nutrient cycling 
�M�� �R�Y�H�U�D�O�O���V�R�L�O���K�H�D�O�W�K����

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�D�E�O�H�V���S�U�R�Y�L�G�H���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���W�R���F�R�Q�V�L�G�H�U���Z�L�W�K���U�H�V�L�G�X�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���S�O�D�Q�V��

�7�D�E�O�H���������%�H�Q�H� �W�V���D�Q�G���U�L�V�N�V���R�I���N�H�H�S�L�Q�J���F�U�R�S���U�H�V�L�G�X�H�V���R�Q���W�K�H���V�R�L�O���V�X�U�I�D�F�H��

�7�D�E�O�H���������%�H�Q�H� �W�V���D�Q�G���U�L�V�N�V���R�I���E�X�U�\�L�Q�J���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�Q�J���F�U�R�S���U�H�V�L�G�X�H�V��

�%�H�Q�H� �W�V �5�L�V�N�V
•  controls erosion
�M�����F�R�Q�V�H�U�Y�H�V���P�R�L�V�W�X�U�H
�M�����U�H�J�X�O�D�W�H�V���V�R�L�O���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H
�M�����L�P�S�U�R�Y�H�V���V�R�L�O���E�L�R�O�R�J�\���D�Q�G���V�R�L�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H
�M�����U�H�G�X�F�H�V���O�D�E�R�X�U�����I�X�H�O���D�Q�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���F�R�V�W�V

�M�����G�H�O�D�\�V���V�S�U�L�Q�J���V�R�L�O���Z�D�U�P�L�Q�J���G�U�\�L�Q�J
•  pest and disease potential
�M�����Z�H�H�G���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���L�V�V�X�H�V
�M�����Q�X�W�U�L�H�Q�W���V�W�U�D�W�L� �F�D�W�L�R�Q
�M�����S�O�D�Q�W�L�Q�J���L�V�V�X�H�V���K���K�D�L�U�S�L�Q�Q�L�Q�J�����S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q

�%�H�Q�H� �W�V �5�L�V�N�V
•  easier spring operations
•  nutrient cycling
�M�����S�H�V�W���D�Q�G���Z�H�H�G���F�R�Q�W�U�R�O
�M�����W�H�P�S�R�U�D�U�\���Q�X�W�U�L�H�Q�W���U�H�O�H�D�V�H
�M�����I�D�V�W�H�U���V�R�L�O���Z�D�U�P�L�Q�J���G�U�\�L�Q�J

�M�����H�U�R�V�L�R�Q�����Z�L�Q�G�����Z�D�W�H�U�����W�L�O�O�D�J�H��
•  loss of soil nutrients
•  soil degradation
�M�����O�R�V�V���R�I���R�U�J�D�Q�L�F���P�D�W�W�H�U
�M�����O�D�E�R�X�U���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���F�R�V�W�V
•  soil crusting
�M�����U�H�V�W�U�L�F�W�H�G���L�Q� �O�W�U�D�W�L�R�Q
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�7�D�E�O�H���������,�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�Q���Y�D�O�X�H���D�Q�G���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V���R�I���F�U�R�S���U�H�V�L�G�X�H�V��

�7�D�E�O�H���������5�H�V�L�G�X�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�S�W�L�R�Q�V��

�7�D�E�O�H���������5�H�V�L�G�X�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J���P�H�W�K�R�G�V��

Well managed Poorly managed
�M�����L�Q�F�U�H�D�V�H�V���V�R�L�O���R�U�J�D�Q�L�F���P�D�W�W�H�U
�M�����I�H�H�G�V���V�R�L�O���P�L�F�U�R�E�H�V
�M�����L�P�S�U�R�Y�H�V���L�Q� �O�W�U�D�W�L�R�Q
•  reduces erosion
•  enhances nutrient cycling
�M�����P�R�G�H�U�D�W�H�V���V�R�L�O���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H
�M�����U�H�V�L�V�W�V���F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q
�M�����V�X�S�S�R�U�W�V���U�H�G�X�F�H�G���Q�R���W�L�O�O

�M�����Q�X�W�U�L�H�Q�W���L�P�P�R�E�L�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�U���O�R�V�V
�M�����K�L�J�K�H�U���G�L�V�H�D�V�H���S�H�V�W���O�R�D�G�V
�M�����F�R�R�O�H�U���Z�H�W�W�H�U���V�R�L�O�V
�M�����F�R�P�S�D�F�W�L�R�Q���S�R�R�U���V�W�U�X�F�W�X�U�H
•  planting interference
�M�����D�O�W�H�U�H�G���Z�D�W�H�U���G�\�Q�D�P�L�F�V
�M�����O�R�V�V���R�I���R�U�J�D�Q�L�F���P�D�W�W�H�U
�M�����V�W�D�O�O�H�G���R�U�J�D�Q�L�F���P�D�W�W�H�U���I�R�U�P�D�W�L�R�Q

�2�S�W�L�R�Q���� �2�S�W�L�R�Q����
�M�����E�X�U�\���R�U���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H���Z�L�W�K���S�O�R�Z�V�����G�L�V�F�V�����H�W�F��
�M�����F�X�W���D�Q�G���S�L�Q���Z�L�W�K���9�7���W�R�R�O�V�����)�L�J�X�U�H������
�M�����O�H�D�Y�H���R�Q���V�X�U�I�D�F�H���E�H�K�L�Q�G���F�R�P�E�L�Q�H
�M�����F�X�W���R�U���V�K�U�H�G���Z�L�W�K���!�D�L�O���P�R�Z�H�U�V���R�U���U�R�O�O�H�U�V
•  strip till

•  bio-strip till
�M�����F�R�Y�H�U���F�U�R�S�V
�M�����U�H�V�L�G�X�H���U�R�Z���F�O�H�D�Q�L�Q�J�����)�L�J�X�U�H������
�M�����U�H�V�L�G�X�H���U�H�P�R�Y�D�O���Z�L�W�K���H�Q�G���X�V�H

Combine

�$�V���D���V�W�D�U�W�L�Q�J���S�R�L�Q�W�����F�R�Q�V�L�G�H�U��
•  headers
•  choppers
�M�����V�S�U�H�D�G�H�U�V�����)�L�J�X�U�H���������2�S�W�L�R�Q����

Tillage tools

�)�D�F�W�R�U�V���U�H�O�D�W�H�G���W�R���U�H�V�L�G�X�H���V�L�]�L�Q�J�����S�R�V�L�W�L�R�Q�L�Q�J��
�D�Q�G���D�P�R�X�Q�W���R�I���V�R�L�O���Y�R�O�X�P�H���G�L�V�W�X�U�E�D�Q�F�H��
•  speed
�M�����Z�L�G�W�K���D�Q�G���G�H�S�W�K��
�M�����G�L�V�F���V�K�D�S�H���W�\�S�H
�M�����W�L�P�L�Q�J

Planter

Factors that affect the ability of planting 
�H�T�X�L�S�P�H�Q�W���W�R���S�O�D�F�H���V�H�H�G���L�Q���W�K�H���R�S�W�L�P�X�P��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���I�R�U���V�X�F�F�H�V�V��
�M�����U�R�Z���F�O�H�D�Q�H�U�V
•  coulters
•  openers
�M�����G�R�Z�Q���S�U�H�V�V�X�U�H

Figure 1. �$���Y�H�U�W�L�F�D�O���W�L�O�O�D�J�H�����9�7�����W�R�R�O���P�D�Q�D�J�L�Q�J���F�R�U�Q���U�H�V�L�G�X�H���L�Q���W�K�H���I�D�O�O��

Figure 3. �3�U�R�S�H�U���F�R�P�E�L�Q�H���V�H�W���X�S���H�Q�V�X�U�H�V���P�R�U�H���H�Y�H�Q���V�S�U�H�D�G���R�I�� 
�F�U�R�S���U�H�V�L�G�X�H��

Figure 2. �$���U�R�Z���F�O�H�D�Q�H�U���F�O�H�D�U�L�Q�J���F�R�U�Q���U�H�V�L�G�X�H���L�Q���W�K�H���D�U�H�D���W�R���E�H���S�O�D�Q�W�H�G��
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�%�H�Q���5�R�V�V�H�U��Corn Specialist and Jonathan Sawicki/University of Guelph

�+�R�Z���P�X�F�K���X�U�H�D���L�V���W�R�R���P�X�F�K���I�R�U���V�W�U�L�S���W�L�O�O���F�R�U�Q�"
Safe fertilizer rates in strip till are one of the most 

common questions strip tillers ask, but solid guidelines 

are still limited. Applying higher fertilizer rates in the 

�V�W�U�L�S���F�D�Q���L�P�S�U�R�Y�H���H�I� �F�L�H�Q�F�\�����U�H�G�X�F�H���H�[�W�U�D��� �H�O�G���S�D�V�V�H�V��

and boost crop response to nutrients. However, placing 

too much fertilizer too close to the seed increases the 

risk of seedling injury from fertilizer burn.

�7�K�H���V�L�P�S�O�H���D�Q�V�Z�H�U�� 
�+�H�U�H���D�U�H���S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\��� �Q�G�L�Q�J�V���E�D�V�H�G���R�Q���D�Y�H�U�D�J�H���\�L�H�O�G���U�H�V�S�R�Q�V�H�V��
�D�F�U�R�V�V���X�U�H�D���U�D�W�H�V���I�U�R�P�������W�R�����������O�E���1���D�F�U�H�� 
�M�� �6�K�D�O�O�R�Z���V�K�D�Q�N���E�D�Q�G�L�Q�J�����6�6�����K�����D���V�K�D�Q�N���G�H�S�W�K�������D���U�H�O�H�D�V�H��
 depth – and �F�R�X�O�W�H�U���P�L�[ (CM) offered good nutrient  
�� �D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���E�X�W���Z�H�U�H���W�K�H���U�L�V�N�L�H�V�W���S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V�����Z�L�W�K���\�L�H�O�G��
�� �O�R�V�V�H�V���V�W�D�U�W�L�Q�J���D�E�R�Y�H�����������O�E���1���D�F�U�H��
• Double banding�����'�%�����R�Q���W�K�H���V�W�U�L�S���H�G�J�H�V���Z�D�V���V�D�I�H�U���E�X�W���\�L�H�O�G���O�R�V�V���V�K�R�Z�H�G���X�S���D�E�R�Y�H�����������O�E���1���D�F�U�H�����D�Q�G���D�W���O�R�Z�H�U���U�D�W�H�V���Z�K�H�U�H���W�K�H 
�� �S�O�D�Q�W�H�U���G�U�L�I�W�H�G���W�R�R���F�O�R�V�H���W�R���W�K�H���E�D�Q�G��
�M�� �'�H�H�S���V�K�D�Q�N���E�D�Q�G�L�Q�J�����'�6�����K�����D���V�K�D�Q�N���G�H�S�W�K�������D���U�H�O�H�D�V�H���G�H�S�W�K���K���Z�D�V���W�K�H���V�D�I�H�V�W���S�O�D�F�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K���Q�R���\�L�H�O�G���O�R�V�V���D�W���D�Q�\���U�D�W�H���W�H�V�W�H�G��

�$���O�L�W�W�O�H���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�2�Q�W�D�U�L�R���K�D�V���F�O�H�D�U���J�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���I�R�U���V�D�I�H���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���U�D�W�H�V���Z�K�H�Q���S�O�D�F�L�Q�J���Q�X�W�U�L�H�Q�W�V���L�Q���I�X�U�U�R�Z���R�U���L�Q���D�����D�[�����D���E�D�Q�G���D�W���S�O�D�Q�W�L�Q�J�����%�X�W���V�W�U�L�S���W�L�O�O���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���S�O�D�F�H�P�H�Q�W��
�Y�D�U�L�H�V���P�X�F�K���P�R�U�H�����P�D�N�L�Q�J���L�W���K�D�U�G�H�U���W�R���N�Q�R�Z���Z�K�D�W���U�D�W�H�V���D�U�H���V�D�I�H��

�&�R�X�O�W�H�U���V�W�\�O�H���V�W�U�L�S���W�L�O�O�H�U�V���J�H�Q�H�U�D�O�O�\���P�L�[���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���W�K�U�R�X�J�K�R�X�W���W�K�H���V�W�U�L�S�����6�K�D�Q�N���V�W�\�O�H���P�D�F�K�L�Q�H�V���F�D�Q���P�L�[���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���V�K�D�Q�N���R�U���E�D�Q�G���L�W���E�H�K�L�Q�G��
�W�K�H���V�K�D�Q�N���K���V�R�P�H�W�L�P�H�V���D�V���G�H�H�S���D�V�����D���R�U���D�V���V�K�D�O�O�R�Z���D�V�����D�����3�O�D�F�L�Q�J���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���F�O�R�V�H�U���W�R���W�K�H���V�H�H�G���F�D�Q���L�P�S�U�R�Y�H���H�D�U�O�\���Q�X�W�U�L�H�Q�W���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�����E�X�W���L�W���D�O�V�R��
�U�H�G�X�F�H�V���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���V�D�I�H�O�\���D�S�S�O�L�H�G���Z�L�W�K�R�X�W���U�L�V�N�L�Q�J���V�H�H�G�O�L�Q�J���L�Q�M�X�U�\��

�$���S�U�R�M�H�F�W���Z�L�W�K���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���*�X�H�O�S�K�B�V���-�R�K�Q���/�D�X�]�R�Q���H�Y�D�O�X�D�W�H�G���\�L�H�O�G���U�H�V�S�R�Q�V�H���W�R���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�W�U�L�S���W�L�O�O���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q�V��
�I�R�U���J�U�R�Z�H�U�V�����$���F�X�V�W�R�P�������U�R�Z���V�W�U�L�S���W�L�O�O�H�U���Z�D�V���E�X�L�O�W���W�R���W�H�V�W���I�R�X�U���S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V�����)�L�J�X�U�H��������

������ �6�K�D�O�O�R�Z���V�K�D�Q�N���E�D�Q�G�����6�6�������)�H�U�W�L�O�L�]�H�U���U�H�O�H�D�V�H�G���D�W�����D���G�H�H�S���E�H�K�L�Q�G���D�����D���V�K�D�Q�N���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���V�R�P�H���V�W�D�U�W�H�U���H�I�I�H�F�W���E�\���N�H�H�S�L�Q�J���Q�X�W�U�L�H�Q�W�V���F�O�R�V�H�U�� 
�� �W�R���W�K�H���V�H�H�G���]�R�Q�H��
2. Double band ���'�%�������)�H�U�W�L�O�L�]�H�U���E�D�Q�G�H�G���R�Q���W�K�H���V�W�U�L�S���H�G�J�H�V�����a���K���D���R�I�I���F�H�Q�W�U�H�������6�R�P�H���2�Q�W�D�U�L�R���J�U�R�Z�H�U�V���X�V�H���W�K�L�V���V�H�W�X�S���W�R���N�H�H�S���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���R�X�W�� 
�� �R�I���W�K�H���V�H�H�G���]�R�Q�H���I�R�U���V�D�I�H�W�\�����Z�K�L�O�H���V�W�L�O�O���K�R�S�H�I�X�O�O�\���P�D�N�L�Q�J���L�W���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���H�D�U�O�\���L�Q���W�K�H���V�H�D�V�R�Q��
������ �'�H�H�S���V�K�D�Q�N���E�D�Q�G�����'�6�������)�H�U�W�L�O�L�]�H�U���U�H�O�H�D�V�H�G���D�W�����D���G�H�H�S���E�H�K�L�Q�G���D�Q�����D���V�K�D�Q�N���W�R���U�H�G�X�F�H���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���E�X�U�Q���U�L�V�N���E�\���N�H�H�S�L�Q�J���Q�X�W�U�L�H�Q�W�V���Z�H�O�O���E�H�O�R�Z�� 
�� �W�K�H���V�H�H�G���]�R�Q�H��
4. Coulter mi�[�����&�0�������)�H�U�W�L�O�L�]�H�U���P�L�[�H�G���H�Y�H�Q�O�\���L�Q�W�R���W�K�H���V�W�U�L�S���K�����D�V���G�R�Q�H���E�\���P�D�Q�\���V�K�D�Q�N���R�U���F�R�X�O�W�H�U���V�W�U�L�S���W�L�O�O���X�Q�L�W�V���K���W�R���D�Y�R�L�G���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H�G���E�D�Q�G�V��

�*�U�R�Z�H�U�V���O�R�R�N�L�Q�J���W�R���S�X�V�K���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���U�D�W�H�V���L�Q���V�W�U�L�S���W�L�O�O���V�K�R�X�O�G���S�D�\���F�O�R�V�H���D�W�W�H�Q�W�L�R�Q���W�R���Z�K�H�U�H���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���L�V���S�O�D�F�H�G��
�Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�W�U�L�S���D�Q�G���W�H�V�W���U�D�W�H�V���R�Q���V�P�D�O�O���D�U�H�D�V���E�H�I�R�U�H���D�S�S�O�\�L�Q�J���W�K�H�P���D�F�U�R�V�V���Z�K�R�O�H��� �H�O�G�V��
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�7�K�H���I�X�O�O���V�W�R�U�\
�7�U�L�D�O�V���Z�H�U�H���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���I�U�R�P�������������W�R�������������W�R���H�Y�D�O�X�D�W�H�� 
a wide range of fertilizer rates on three soil types – 
�F�O�D�\���O�R�D�P���Q�H�D�U���$�W�Z�R�R�G�����V�L�O�W���O�R�D�P���Q�H�D�U���(�O�R�U�D���D�Q�G���V�D�Q�G�\�� 
�O�R�D�P���Q�H�D�U���3�D�U�L�V�����7�R���D�Y�R�L�G���F�R�Q�I�R�X�Q�G�L�Q�J���\�L�H�O�G���O�R�V�V���I�U�R�P�� 
�Q�L�W�U�R�J�H�Q�����1�����V�K�R�U�W�D�J�H�����D�O�O���S�O�R�W�V���U�H�F�H�L�Y�H�G���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O 
sidedress or broadcast N to ensure total N supply was  
�Q�R�W���\�L�H�O�G���O�L�P�L�W�L�Q�J��

�8�U�H�D���U�D�W�H�V���Z�K�H�Q���\�L�H�O�G���V�W�D�U�W�V���W�R���G�U�R�S���I�R�U��
�H�D�F�K���S�O�D�F�H�P�H�Q�W
�3�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���\�L�H�O�G���U�H�V�S�R�Q�V�H�V���I�R�U���H�D�F�K���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���S�O�D�F�H�P�H�Q�W���D�F�U�R�V�V���X�U�H�D���U�D�W�H�V���I�U�R�P�������W�R�����������O�E���1���D�F�U�H���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���)�L�J�X�U�H���������2�Q���D�Y�H�U�D�J�H��
�M�� �V�K�D�O�O�R�Z���V�K�D�Q�N���E�D�Q�G�L�Q�J�����6�6�����K�����D���V�K�D�Q�N���G�H�S�W�K�������D���U�H�O�H�D�V�H���G�H�S�W�K���K���D�Q�G���F�R�X�O�W�H�U���P�L�[�H�G�����&�0�����S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V���V�K�R�Z�H�G���\�L�H�O�G���G�H�F�O�L�Q�H���D�E�R�Y�H�����������O�E���1���D�F�U�H
�M�� �G�R�X�E�O�H���E�D�Q�G�L�Q�J�����'�%�����R�Q���W�K�H���V�W�U�L�S���H�G�J�H�V���V�K�R�Z�H�G���\�L�H�O�G���O�R�V�V���D�E�R�Y�H�����������O�E���1���D�F�U�H
�M�� �G�H�H�S���V�K�D�Q�N���E�D�Q�G�L�Q�J�����'�6�����K�����D���V�K�D�Q�N���G�H�S�W�K�������D���U�H�O�H�D�V�H���G�H�S�W�K���K���V�K�R�Z�H�G���Q�R���\�L�H�O�G���G�H�F�O�L�Q�H���D�W���D�Q�\���U�D�W�H���W�H�V�W�H�G

�*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���I�R�U���V�D�I�H���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���U�D�W�H�V��
�.�H�H�S���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�R�L�Q�W�V���L�Q���P�L�Q�G���Z�K�H�Q���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�Q�J���V�D�I�H���V�W�U�L�S���W�L�O�O���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���U�D�W�H�V���D�Q�G���W�K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K��

������ �*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���Z�L�O�O���E�H���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�Y�H�����7�K�H���G�D�W�D���I�U�R�P���������V�L�W�H���\�H�D�U�V���L�V���K�H�O�S�I�X�O�����E�X�W���V�R�P�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���V�W�L�O�O���V�K�R�Z�H�G���\�L�H�O�G���O�R�V�V���D�W���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���U�D�W�H�V���O�R�Z�H�U���W�K�D�Q����
�� �W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H�V���V�X�J�J�H�V�W�����6�D�I�H���U�D�W�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q�V���Z�L�O�O���U�H�!�H�F�W���W�K�R�V�H���P�R�U�H���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���V�L�W�H�V��
������ �6�K�D�O�O�R�Z���S�O�D�F�H�P�H�Q�W�V���L�Q�F�U�H�D�V�H���U�L�V�N����Some growers have seen fertilizer burn at rates lower than those tested here – especially when fertilizer is  
�� �S�O�D�F�H�G���V�K�D�O�O�R�Z�H�U�����H���J���������D���L�Q���V�S�U�L�Q�J�������6�K�D�O�O�R�Z���E�D�Q�G�V���E�H�F�R�P�H���U�L�V�N�\���T�X�L�F�N�O�\���L�I���U�D�W�H�V���D�U�H���S�X�V�K�H�G���K�L�J�K���R�U���L�I���V�H�H�G���L�V���S�O�D�F�H�G���W�R�R���F�O�R�V�H��
������ �(�G�J�H���E�D�Q�G���V�D�I�H�W�\���G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���S�O�D�Q�W�H�U���D�F�F�X�U�D�F�\�����(�G�J�H���E�D�Q�G�L�Q�J���O�R�R�N�H�G���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���V�D�I�H���L�Q���W�K�L�V���V�W�X�G�\�����E�X�W���R�Q�O�\���Z�K�H�Q���W�K�H���S�O�D�Q�W�H�U���V�W�D�\�H�G���F�H�Q�W�U�H�G���R�Q����
�� �W�K�H���V�W�U�L�S�V�����,�I���W�K�H���S�O�D�Q�W�H�U���G�U�L�I�W�V���W�R�Z�D�U�G���W�K�H���V�W�U�L�S���H�G�J�H���K���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\���Z�L�W�K���K�L�J�K�����V�K�D�O�O�R�Z���E�D�Q�G�V���K���W�K�H���U�L�V�N���R�I���I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���L�Q�M�X�U�\���L�Q�F�U�H�D�V�H�V��
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�&�K�U�L�V�W�L�Q�H���%�U�R�Z�Q��Sustainability Specialist

�+�R�Z���F�D�Q���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���S�+���D�Q�G���&���1���U�D�W�L�R���L�Q���D���P�D�Q�X�U�H��
�D�Q�D�O�\�V�L�V���K�H�O�S���S�U�H�G�L�F�W���Q�X�W�U�L�H�Q�W���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�"
Manure analysis provides a lot of valuable information to help you manage crop nutrient needs. We took at deeper look at 

two components to provide insights that might impact your overall crop management plans.
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Manure pH drives the balance between ammonium (NH��
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�0�D�Q�X�U�H���3�����P�D�L�Q�O�\���L�Q���R�U�J�D�Q�L�F���I�R�U�P�����P�X�V�W���E�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�H�G���E�\���P�L�F�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�V���W�R���E�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����6�R�L�O���S�+���K�D�V���W�K�H���E�L�J�J�H�U���L�Q�!�X�H�Q�F�H���E�X�W���P�D�Q�X�U�H���S�+���F�D�Q���L�P�S�D�F�W��
�D�U�H�D�V���Z�L�W�K���P�D�Q�X�U�H���V�R�L�O���F�R�Q�W�D�F�W���E�\���V�O�R�Z�L�Q�J���3���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\����
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�,�Q���F�D�O�F�L�X�P���U�L�F�K�����K�L�J�K���S�+���V�R�L�O�V�����F�D�O�F�L�X�P���E�L�Q�G�V���Z�L�W�K���3���D�Q�G���U�H�G�X�F�H�V���L�W�V���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���W�R���F�U�R�S�V�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���X�V�H���R�I���D�O�N�D�O�L�Q�H���V�W�D�E�L�O�L�]�H�G���E�L�R�V�R�O�L�G�V�����1���9�L�U�R���R�U��
�D�V�K�H�G���E�L�R�V�R�O�L�G�V�����Z�K�H�Q���S�U�H�F�L�V�L�R�Q���D�S�S�O�L�H�G���L�P�S�U�R�Y�H�V���O�R�Z���S�+���V�R�L�O�V�����E�X�W���F�D�Q���U�H�G�X�F�H���3���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���Z�K�H�Q���D�S�S�O�L�H�G���W�R��� �H�O�G���D�U�H�D�V���Z�L�W�K���K�L�J�K���S�+�����H�U�R�G�H�G���N�Q�R�O�O�V������
�$�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���R�I���P�L�F�U�R�Q�X�W�U�L�H�Q�W�V���V�X�F�K���D�V���]�L�Q�F�����P�D�Q�J�D�Q�H�V�H�����F�R�S�S�H�U���D�Q�G���L�U�R�Q���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���U�H�G�X�F�H�G���L�Q���K�L�J�K���S�+���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��

�:�K�\���&���1���U�D�W�L�R���P�D�W�W�H�U�V��
�6�R�L�O���P�L�F�U�R�E�H�V���G�U�L�Y�H���P�D�Q�X�U�H���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�����%�D�F�W�H�U�L�D���D�Q�G���I�X�Q�J�L���X�V�H���F�D�U�E�R�Q���D�V���D�Q���H�Q�H�U�J�\���V�R�X�U�F�H�����D�Q�G���1���E�X�L�O�G�V���S�U�R�W�H�L�Q�V�����H�Q�]�\�P�H�V���D�Q�G���Q�H�Z���P�L�F�U�R�E�L�D�O��
�F�H�O�O�V�����$�V���P�L�F�U�R�E�H�V���E�U�H�D�N���G�R�Z�Q���V�X�J�D�U�V�����V�W�D�U�F�K�H�V���D�Q�G���S�U�R�W�H�L�Q�V�����W�K�H�\���W�H�P�S�R�U�D�U�L�O�\���W�L�H���X�S���1���L�Q���W�K�H�L�U���E�L�R�P�D�V�V�����L�P�P�R�E�L�O�L�]�D�W�L�R�Q�����W�K�D�W���L�V���H�Y�H�Q�W�X�D�O�O�\���U�H�O�H�D�V�H�G��
�E�D�F�N���W�R���W�K�H���V�R�L�O���D�V���S�O�D�Q�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���1�����P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q��������

�7�K�H���&���1���U�D�W�L�R���R�I���W�K�H���P�L�F�U�R�E�L�D�O���E�L�R�P�D�V�V���L�V���D�E�R�X�W�������������7�K�H���&���1���U�D�W�L�R���L�Q���P�D�Q�X�U�H�����F�R�P�E�L�Q�H�G���Z�L�W�K���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���K�R�Z���T�X�L�F�N�O�\���1��
�L�V���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�R���D���F�U�R�S�����:�D�U�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V�����D�G�H�T�X�D�W�H���P�R�L�V�W�X�U�H���D�Q�G���R�[�\�J�H�Q���D�F�F�H�O�H�U�D�W�H���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���D�Q�G���Q�X�W�U�L�H�Q�W���U�H�O�H�D�V�H�����&�R�O�G�����G�U�\���D�Q�G���D�Q�D�H�U�R�E�L�F��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���V�O�R�Z���P�L�F�U�R�E�L�D�O���S�U�R�F�H�V�V���D�Q�G���Q�X�W�U�L�H�Q�W���U�H�O�H�D�V�H����

�,�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���&���1���U�D�W�L�R���L�Q���D���P�D�Q�X�U�H���D�Q�D�O�\�V�L�V���K�H�O�S�V���S�U�H�G�L�F�W��
• when N will be available
�M�� �Z�K�H�W�K�H�U���V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W�D�O���1���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G
• how manure will interact with soil microbial activity

�+�H�U�H�B�V���K�R�Z���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���F�U�R�S���1���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���X�V�L�Q�J���W�K�H���&���1���U�D�W�L�R��

Bottom line 
�.�Q�R�Z�L�Q�J���W�K�H���P�D�Q�X�U�H���S�+���D�Q�G���&���1���U�D�W�L�R���R�I���P�D�Q�X�U�H���D�Q�G���R�U���R�W�K�H�U���R�U�J�D�Q�L�F���D�P�H�Q�G�P�H�Q�W�V���E�H�L�Q�J���D�S�S�O�L�H�G���F�D�Q���K�H�O�S���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���G�H�F�L�V�L�R�Q�V���D�U�R�X�Q�G���W�L�P�L�Q�J���R�I�� 
�D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q���W�R���E�H�W�W�H�U���P�D�W�F�K���F�U�R�S���1���Q�H�H�G�V�����S�U�H�Y�H�Q�W���O�R�V�V�H�V���D�Q�G���K�H�O�S���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W�D�O���1���Q�H�H�G�V���I�R�U���F�U�R�S�V���Z�L�W�K���K�L�J�K���1���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V������

Figure 1. �$�Q�D�H�U�R�E�L�F���G�L�J�H�V�W�D�W�H�����S�+���������L�Q�M�H�F�W�H�G���D�Q�G���V�X�U�I�D�F�H��
�D�S�S�O�L�H�G�����&�R�Y�H�U���F�U�R�S���R�D�W���J�U�R�Z�W�K���V�K�R�Z�V���1���G�H� �F�L�H�Q�F�\���L�Q���V�X�U�I�D�F�H��
�D�S�S�O�L�H�G���D�U�H�D�V���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���L�Q�M�H�F�W�H�G���D�U�H�D�V��

Figure 2. �$�Q���R�U�J�D�Q�L�F���D�P�H�Q�G�P�H�Q�W�����V�S�U�L�Q�J���D�S�S�O�L�H�G���Z�L�W�K���D���&���1���U�D�W�L�R��
�R�I���������������U�H�Y�H�D�O�V���1���G�H� �F�L�H�Q�F�\���L�Q���W�K�L�V���V�L�G�H���E�\���V�L�G�H���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q��
�Z�L�W�K���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���1��

�&���1���U�D�W�L�RManure source N management 

����������
�D�Q�D�H�U�R�E�L�F���G�L�J�H�V�W�D�W�H�����O�L�T�X�L�G���K�R�J�� 

�R�U���S�R�X�O�W�U�\�����)�L�J�X�U�H������

•  rapid mineralization with surplus N released to the soil as NH��
�� with rapid conversion to N03

����  
•  manure N is readily available for plant uptake almost immediately after application and if timed wrong  
���������Z�L�O�O���E�H���V�X�E�M�H�F�W���W�R���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���O�R�V�V�H�V
•  cover crops can be effective for capturing N to prevent losses when applied during the growing season  
    post harvest

�����������W�R��
��������

�V�R�O�L�G���F�D�W�W�O�H���P�L�Q�L�P�D�O���E�H�G�G�L�Q�J���� 
�O�L�T�X�L�G���F�D�W�W�O�H���V�R�P�H���E�H�G�G�L�Q�J���� 
�S�R�X�O�W�U�\���V�D�Z�G�X�V�W���E�H�G�G�L�Q�J

�M�����W�K�H�U�H���L�V���H�Q�R�X�J�K���1���I�R�U���P�L�F�U�R�E�H�V���W�R���E�U�H�D�N���G�R�Z�Q���W�K�H���F�D�U�E�R�Q�����E�X�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���L�P�S�D�F�W���K�R�Z��
rapidly N is converted to NH��

�� or nitrate (N03
��)

�����������W�R��
��������

�V�R�O�L�G���F�D�W�W�O�H���K�L�J�K���E�H�G�G�L�Q�J�� 
���)�L�J�X�U�H������

�M�����P�L�F�U�R�E�H�V���X�V�H���W�K�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���1���I�R�U���G�H�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q�����K�R�Z�H�Y�H�U���W�K�H���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V���L�V���V�O�R�Z�H�U
•  slower and gradual release of N through the season 
•  increases risk of immobilization immediately after application 
•  improves soil health and still provides N credit

�!�������� low N cattle manure with  
�K�L�J�K���E�H�G�G�L�Q�J�����K�R�U�V�H���P�D�Q�X�U�H

•  microbes need more N than manure can provide and “steal” soil N to decompose carbon
�M�����L�Q�F�U�H�D�V�H�G���U�L�V�N���R�I���L�P�P�R�E�L�O�L�]�D�W�L�R�Q���D�Q�G���1���G�H� �F�L�H�Q�F�\���Z�K�H�Q���D�S�S�O�L�H�G���W�R���H�D�U�O�\���V�H�D�V�R�Q���F�U�R�S�V
�M�����F�U�R�S�V���Z�L�W�K���K�L�J�K���1���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���U�H�T�X�L�U�H���V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W�D�O���1
•  slow mineralization contributes to increasing soil OM and N credit
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Laura Scott Cropping System Specialist

�$�U�H���Z�H���R�Y�H�U���F�R�P�S�O�L�F�D�W�L�Q�J���R�X�U���F�U�R�S�S�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�"��
Farmers have spent years studying the array of factors that affect a cropping system. Changing one small thing can have an 

immediate impact on another part of the system. With so many variables – from fertility to rotation to weather patterns – we 

took a closer look at whether we are overthinking how we approach cropping systems. 

�7�K�H���V�L�P�S�O�H���D�Q�V�Z�H�U�� 
�<�H�V�����&�U�R�S�S�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���D�U�H���F�R�P�S�O�H�[���D�Q�G���F�D�Q���K�D�Y�H���E�R�W�K���P�L�Q�X�W�H���D�Q�G���P�D�V�V�L�Y�H���H�I�I�H�F�W�V���R�Q���D���I�D�U�P���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���P�L�Q�L�P�D�O���F�K�D�Q�J�H�V�����7�K�D�W���P�H�D�Q�V���W�K�D�W��
�V�P�D�O�O�����V�L�P�S�O�H���F�K�D�Q�J�H�V���F�R�X�O�G���F�U�H�D�W�H���D���O�D�U�J�H�U���U�L�S�S�O�H���H�I�I�H�F�W���R�Q���W�K�H���V�\�V�W�H�P�����:�L�W�K���V�R�P�H���F�D�U�H�I�X�O���S�O�D�Q�Q�L�Q�J���D�Q�G���L�Q�I�R�U�P�H�G���G�H�F�L�V�L�R�Q���P�D�N�L�Q�J�����Z�H���F�D�Q���F�U�H�D�W�H��
�D���V�\�V�W�H�P���W�K�D�W�B�V���P�D�Q�D�J�H�D�E�O�H���D�Q�G���V�X�L�W�V���H�D�F�K���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���I�D�U�P�L�Q�J���R�S�H�U�D�W�L�R�Q����

�$���O�L�W�W�O�H���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
�:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q���6�W�D�W�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���G�H� �Q�H�V���D���F�U�R�S�S�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���D�V��“…the crops and crop sequences and the management techniques used on a particular 
� �H�O�G���R�Y�H�U���D���S�H�U�L�R�G���R�I���\�H�D�U�V���D�����7�K�L�V���G�H� �Q�L�W�L�R�Q���I�R�F�X�V�H�V���R�Q���P�D�Q�D�J�L�Q�J���H�D�F�K���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O��� �H�O�G���D�V���L�W�V���R�Z�Q���V�\�V�W�H�P�����)�R�U���2�Q�W�D�U�L�R���S�U�R�G�X�F�H�U�V�����Z�H���F�R�X�O�G���H�[�S�D�Q�G��
�W�K�D�W���H�Y�H�Q���I�X�U�W�K�H�U�����<�R�X���F�R�X�O�G���K�D�Y�H���P�X�O�W�L�S�O�H��� �H�O�G�V���R�Q���R�Q�H���I�D�U�P�����P�X�O�W�L�S�O�H���I�D�U�P�V���Z�L�W�K���V�L�P�L�O�D�U���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�Q�G���K�L�V�W�R�U�\�����R�U���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�O�\���P�D�Q�D�J�H�G��� �H�O�G�V�����$�W���W�K�H��
�K�L�J�K�H�V�W���O�H�Y�H�O�����D���F�U�R�S�S�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���I�D�U�P�����D�Q�G���D�O�O���W�K�H���D�F�U�H�V���P�D�Q�D�J�H�G���L�Q���W�K�D�W���I�D�U�P���R�S�H�U�D�W�L�R�Q����

�&�U�R�S�S�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�V���Y�D�U�\���I�U�R�P���I�D�U�P���W�R���I�D�U�P���D�Q�G���D�U�H���R�I�W�H�Q���F�H�Q�W�U�H�G���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���J�R�D�O�V���D�Q�G���Q�H�H�G�V���R�I���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����)�D�U�P�V���W�K�D�W���D�U�H���H�[�F�O�X�V�L�Y�H�O�\���F�U�R�S��
�S�U�R�G�X�F�H�U�V���O�L�N�H�O�\���K�D�Y�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���J�R�D�O�V���W�K�D�Q���P�L�[�H�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�W���Q�H�H�G���O�L�Y�H�V�W�R�F�N���I�H�H�G���D�Q�G���K�D�Y�H���P�D�Q�X�U�H���W�R���P�D�Q�D�J�H����

�:�L�W�K�L�Q���H�D�F�K���F�U�R�S�S�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�����W�K�H�U�H���D�U�H���Y�D�U�L�R�X�V���O�H�Y�H�O�V���W�R���F�R�Q�V�L�G�H�U�����$�W���D���Z�K�R�O�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���O�H�Y�H�O�����\�R�X���Z�R�X�O�G���L�Q�F�O�X�G�H���H�Y�H�U�\���V�S�H�F�L� �F���V�H�F�W�R�U���R�I���W�K�H���I�D�U�P���K��
�F�U�R�S���D�F�U�H�V�����O�L�Y�H�V�W�R�F�N�����D�F�U�H�V���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���I�H�H�G���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�����P�D�Q�X�U�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����P�D�U�N�H�W�L�Q�J���G�H�F�L�V�L�R�Q�V�����Z�H�D�W�K�H�U���D�Q�G���F�O�L�P�D�W�H���S�D�W�W�H�U�Q�V���D�Q�G���Z�K�R�O�H���I�D�U�P��
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To build an effective Integrated Weed Management plan, you need to know the herbicides that no longer work on your 

weeds. A new online tool helps you quickly search by weed species and herbicide group for a snapshot of herbicide  

resistance in your area. 
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Figure 1. �7�K�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I���Z�D�W�H�U�K�H�P�S���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���L�Q���Z�H�V�W�H�U�Q���2�Q�W�D�U�L�R���Z�L�W�K���F�R�Q� �U�P�H�G���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H��
�W�R���*�U�R�X�S�������D�Q�G���*�U�R�X�S���������K�H�U�E�L�F�L�G�H�V����
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Crop Chats is a new Field Crop News feature that brings you short, engaging video case studies on timely topics,  
new research and real world issues in crop production.
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